9.Sinif Kimya Doga ve Kimya Konu Anlatimi
Su ve Hayat

e Sutdm canlilarin hayat kaynagidir.

e Balik ve diger su canlilari suda yasarken, hayvan ve insanlar i¢in su besin kaynagidir.

e insanviicudu ac kaldiginda énce karbonhidratlari sonra yaglari en son proteinleri kullanarak achgini
giderebilir. Ancak susuzlukta viicudun kullanacagi sey yine sudur. Alternatifi olmadigina gére su
kaynaklarinin iyi korunmasi gerekir.

e Yasilerledik¢e insan viicudundaki su orani azalir.

e Bebeklerde %75 - 80, eriskinlerde ise % 55 - 75 oraninda su bulunur.

« insan nefes alip verirken, terleme, idrar ve diskilama yoluyla stirekli su kaybeder.

¢ Su kaybinin 6nlenmesi ve yerine konulmasi 6nemlidir.

e TUm sindirim ve emilim islevleriicin su gereklidir.

» Enerji Uretiminde yer alan metabolik reaksiyonlar su araciligiyla gerceklesir.

e Vicut isisinin dengelenmesi su ile gerceklesir.

e I¢organlardaki zarlarin ve iskelet sistemindeki eklemlerin kayganhigini saglar.

e Genellikle insanlar su olmadan 7 glinden fazla yasayamaz.

e Suihtiyaci hem icme suyundan hem de yiyecek ve iceceklerden karsilanir.

e Suihtiyacinin yaklasik %60' su, %40'i ise yiyecek ve iceceklerden saglanir.

e Bitkilerde de su orani ylksektir.

» Bitkiler fotosentez, terleme besin maddesi dagilimi gibi cesitli islemlerde suyu kullanir.

 Bitkiler yeterli su almazsa gelisemez.

e Hayvanlar hticre aktivitesini gerceklestirmek, yiyecekleri sindirmek ve vicut sivilarini olusturmak icin
dizenli su alirlar.

e Sudayasayan bircok canli oksijeni sudan alir.

Su Kaynaklari

e Diinya Gzerinde toplam 1,4 milyar km3 su vardir.

e Dunya tzerindeki sularin yaklasik %97'si okyanuslarda ve denizlerde tuzlu su olarak bulunurken %3'G
tatli su olarak bulunur.

e Tatli su kaynaklarinin %90" kutuplarda bulunmaktadir.

e Bir kisim yeralti suyu olarak, cok azi da havada nem olarak bulunur.

e Okyanus ve deniz sulari tuzlu oldugu icin icilmez.

e icilebilir sular da ancak aritma islemi sonrasinda kullanilabilir.

e Diunya lzerindeki su, dongu sayesinde stirekli yenilenir ve hic eksilmez.

e Sudonglsu sirasinda yerytziunden buharlasan su, yogusarak yerytziine inerken ayni zamanda saflasma
isleminden gecer. Bu nedenle yagmur suyu saf suya en yakin sudur.

e Yeraltindaki sularin buyuik bolimu kaynak suyu olarak kullanilir. Ancak yerytiziindeki tiim sular
bulundugu toprak ve kayalardaki mineralleri ¢6zerek yapisina alir. Bu nedenle her kaynak suyu farkh
katyon ve anyonlar icerir.

e Suda ¢dzuinen mineral ve organik maddeler icme suyunun kalitesine olumlu/olumsuz katkilar yapabilir.

« Iicme suyunda istenen ve istenmeyen maddelerin sinir degerleri Tiirk Standartlari (TSE) tarafindan
belirlenmistir.

Su Tasarrufu Ve Su Kaynaklarinin Korunmasi
o Tatli sularin bayuk bir kismi buzullarda bulundugundan ona ulagsmak zordur.
e icilebilir su miktari sinirhdir.
e Bu nedene sahip oldugumuz suyu dogru kullanmali, kirletmemeli ve tasarruf etmeliyiz.



o Ozellikle hava sicakliginin cok yiiksek oldugu ekvator bélgelerine yakin yasayan insanlarin su miktari cok
az hatta kithk élcistndedir.

e Col ikliminde yasayan canlilar i¢in su sikintisi biyuk bir problemdir.

e Su kullanimi sirasinda 6lctli olmali ve dikkatli olunmalidir.

e Suyun kirlenmemesi icin asagidaki 6nlemler alinmalidir.
Tath su kaynaklarinin veya yataklarinin yakin yerlerine yerlesim alanlari kurulmamalidir.
Kirli sular, yeralti sularina yakin yerlerde topraga birakilmamalidir.
Evsel ve sanayi atiklari sizdirmaz sistemler ile tasinmali ve suya birakilmamalidir.
Evlerde su kullaniminda asiriya kacilmamali tutumlu olmaya ¢alisiimalidir.

e Sukaynaklarinin kirletilmesi, nifus artisi gibi durumlarda temiz su miktari daha da azalmakta ve kit
kaynaklara déntismektedir. Bu durum ayni zamanda suyun dengesiz dagilimini da beraberinde
getirmektedir.

Icme Suyunun Ozellikleri
* icme sulari sadece tat ve gériinti olarak degil saglik acisindan da uygun olmalidir.
» Su kalitesinin bozulmasi ¢esitli hastaliklari da beraberinde getirebilecegi icin dikkatli olunmalidir.
 icme suyunda istenen 6zellikler asagidaki gibi siralanabilir.
Kokusuz, renksiz olmalidir.
Berrak ve icimi hos olmalidir.
Hastalik yapici mikroorganizmalar icermemelidir.
Sagliga zararl kimyasal maddeler icermemelidir.
Demir, mangan, civa, kursun gibi agir metalleri icermemeli ya da 6ngérulen sinirlarda olmalhdir.
Sularda kokuya sebep olacak fenoller, yaglar ya da silfurlti maddeleri icermemelidir.
Yeterli sertlikte olmalidir.
Suda zehirli 6zellik tasiyabilecek arsenik, kadmiyum, krom gibi maddeleri icermemeli ya da 6ngdérilen
sinirlar icinde olmahdir.

Suyun diger 6zellikleri

e Tuim maddeler icin olmasa da bazi maddelerin Gi¢ fiziksel hali gerekli olan sicaklik ve basing sartlari
saglandiginda karsimiza cikabilir.

e Gunluk hayatta su karsimiza buz, sivi su ya da buhar hallerinde ¢ikabilir.

e Bir maddenin kati hali sivi haline gére daha siki ve aralarinda bosluk yok denecek kadar az sekilde
istiflenirken suda durum farkli olur. Bu suyun 6zel durumudur.

e Bazi kis aylarinda gol gibi daha az su birikintileri yizeyden buz tabakasi ile kaplanir. Bu buz tabakasi farkli
kalinhklarda ve Ust kisimdadir. Yani buz tabakasinin alti su canlilarinin yasamasina elverisli sivi halindedir.
Boylece gbliin tamami donmaz.

e Hava sogudukca su ylizeyi de sogumaya baslar. Suyun yogunlugu +40C de en buiyik degere ulasir.
Yogunlugu artan su gélun diplerine dogru inerken ylzeydeki diger sular OC ye dogru sogumaya devam
eder, hacmi blyur, yogunlugu azalir ve donar. Yiizeyde olusan buz tabakasi altta kalan suyun isi kaybini
onler ve +4C de kalir. Bu sayede baliklar yasamlarina devam eder.

e Kis aylari bitip havalarin isinmasiyla buz tabakasi ¢ézillr ve sivi hale gelen su bu sefer de buharlasir.

» Dogadaki su glines enerjisi sayesinde is1 alarak ylizeyden baslayip buharlasir. Buharlasan sular yer ytizu
sularinin azalmasina ve atmosferde su buhari miktarinin artmasina sebep olur.

e Bulutlarda biriken su buhari havanin sogumasi ile yerytzine yagmur, kar, buz sekilleriile geri déner.

e Okyanuslar, denizler, akarsular, goller ya da toprak ve bitki ytizeyinden sivi suyun gaz hale gecerek
gokyuzune cikmasina buharlasma denir.

» Buharlasan su atmosfere gecer. Bu buhar havadaki nemin kaynagidir. Uygun kosullarda bu su buhari sivi
hale gecer.

e Bunayogusma denir ve yeryuziine geri doner.

o Suyun farkl fiziksel hallere kavusarak olusturdugu bu diizene su déngtist denir. Boylece diinyadaki su
kitlesi korunur.



» Yeryuzline diisen yagmur, kar, dolu seklindeki yagislar cukur alanlari doldurur ya da akip akarsulari
olusturur. Bazen de yeryuziinde buldugu yariklardan yer altina sizarak yer alti sularini olusturur.

Hidrolojik dongii

Hidrolojik dongl; suyun yeryltzi-atmosfer sisteminde depolanmasini ve hareketini gdsteren bir sistemdir. Su
atmosfer, okyanuslar, goller, nehirler, toprak, buzullar, karla kapli alanlar, yeralti sulari gibi alanlarda
tutulmaktadir.

Suyun endiistride kullanim alanlari

e Tasimacilk
Orn. Kémiir su ile bulamac haline getirilip cikarildigi yerden tasinir.
e Isiaktariminda
Kondenser, Sogutma kuleleri, Isi degistiriciler, Sogutma ve havalandirma cihazlari
e Kimyasal reaksiyonlarda hammadde
Orn. Kalsium karbiirden asetilen tiretimi ve fosforik asit tiretiminde bir girdidir.
e COzlcl olarak
En 6nemli ¢ozicllerdendir. Tuz, klor ve NaOH Uretiminin temeli suyun ¢c6zme glictidiir. Su bu
6zelliginden dolayi iyi bir temizleyicidir.
e Endustriyel sivi atiklarin seyreltilmesinde
» Kinetik enerjisinden yararlanilir.
Yiksek basincli jetlerle bazi metal parcalarinin temizlenmesi
e Evlerde ve fabrikalarda kullanma ve icme suyu olarak.

Suyun sertlik ve yumusaklik 6zellikleri

Sular yerkabugunda denizlere ve gollere dogru akarken farkli toprak tuirleri olan bolgelerden gecer. Bu
bélgelerdeki bazi tuzlar 6rnegin, Mg2+ ile Ca2+ tuzlari ve 6zellikle CaCO3 ve CaSO4 tuzlari bu sularda
¢Ozunur. Boylece yeralti sularinda kalsiyum ve karbonat iyonlari olusur. Daha sonra bu sular, gerekli
islemlerden gectikten sonra, borularla icme suyu olarak evlerimize kadar tasinir. icme sulariniisiticiyla
Isittigimizda su buharlasir; kalsiyum karbonat iyonlari ise tekrar birleserek isitici Gizerinde kalsiyum karbonat
tuzu olarak ¢oker ve tortu olusturur. Evlerde su kaynatmakta kullanilan kaplarda birikmis tortular ise kaba
sirke koyup kaynatmakla giderilebilir. icerisinde kalsiyum (Ca2+), magnezyum (Mg2+) gibi iyonlar bulunduran
sular sert su olarak tanimlanir. Sert su, kirecli su olarak da bilinir. Suyunicerdigi ¢c6zinmus kalsiyum ve
magnezyum tuzlari, sularin sertligini belirler. Suyun sertligi genel olarak suyun sabun harcama 6zelligi olarak
da bilinir. Sabun yag asitlerinin sodyum tuzudur. Su ile reaksiyona girdiginde Ca, Mg, Fe, Mn gibi tuzlarla +2
degerlikli metal tuzlari olarak ¢okerler. Suyun sertligi icermis oldugu iyon konsantrasyonuna baglidir. Bunlarin
baslicalari kalsiyum ve magnezyum iyonlaridir. Digerleri ise demir, mangan, baryum, aliminyum vb. dir ancak
bunlar genellikle eser miktarda bulunurlar. Su sertligi litrede bulunan CaCOS3 tin mg/L olarak konsantrasyonu
cinsinden ifade edilir.

Sertlik dereceleri

Yumusak su 0-75mg/L CaCO;
Orta 75— 150 mg/ L CaCOs,
Sert 150 = 300 mg/ L CaCO,

Cok sert >300 mg/ L CaCQ;



Suya sertlik veren maddeler suyun isitilmasi sirasinda ugrayacaklari degisikliklere gore ikiye ayrilir.

a. Gecici sertlik

Isitildiklari zaman bozunmaya ugrayan Ca ve Mg bikarbonatlardir. Bunlar isitildiklarinda karbonat ve
karbondioksite donutslrler. Karbonatlari ckerek sari kahverengi bir tas olustururlar. Bunlarin birikimiyle de
kazan tasi olusur.

b. Kalici sertlik

Isitildiklarinda degisiklige ugramayan, karbonat harici sertliktir. Toprak alkali metallerinin silikat, klor, stilfat
ve nitratlarindan olusur. Bu tuzlar ancak ¢ok fazla buharlastirma ile sudan giderilebilirler.

Cevre Kimyasi

Hava, su ve topraktaki kimyasal tirlerin degisimlerini inceleyen kimya dalina cevre kimyasi denir. Hava, su ve
toprakta dogal olarak bulunabilen bazi maddelerin insan faaliyetleri sonucu artmasi ya da olmamasi gereken
yeni maddelerin ¢evreye yayilmasina ¢evre kirliligi denir. Batlin elementler, bilesikler ve karisimlar madde
oldugu icin ve kimya biliminin ilgi alanina girdiklerinden dolayi genel olarak “Kimyasal Madde" olarak
adlandirilabilirler.

Cevremizi Kirleten Maddelerin Kaynaklari

Cevremizi kirleten maddelerin kaynaklarinin basinda bizim ¢opler adini verdigimiz atiklar gelmektedir.
imalathaneler, fabrikalar gibi tiretim merkezlerinden biyiik sanayi komplekslerinden, enerji santrallerinden,
her glin milyonlarca ton atik Gretilmektedir.

Tarim alanlarinda kullandigimiz kimyasal maddelerin (glbreler ve tarim ilaglari) sebep oldugu atiklar,
tasitlarda kullanilan yakitlardan (egzoz gazlari) ve diger kimyasal maddelerden kaynaklanan atiklar. Bunun
yaninda 6zellikle son 100 yildir kazalarin sebep oldugu ¢cok 6nemli ¢evre kirlilikleri olusmustur.

Yasadigimiz diinyada elementler, bilesikler ve karisimlar olmak tGizere binlerce farkli madde bulunmaktadir.
Tabiattaki maddeler tarih boyunca yapilan calismalar sonunda yeni bilesiklerin ve karisimlarin elde
edilmesinde kullaniimislardir. Ozellikle sanayi devrimi ile birlikte (18 yy basi) cok sayida kimyasal madde
uretilmeye baslanmistir. Cevre kirliligi insanoglunun 6zellikle son ytzyilda oldukca fazla kullandigi bir terim
haline gelmistir. Basta hava, su ve toprak kirliligi olmak Gizere bircok kirlilik (ses, elektromanyetik, s,
radyoaktif vs.) glinimlizde basta insanlar olmak tizere tiim canllarin hayatini tehdit etmektedir. Bu
Unitemizde biz en ¢ok bilinen ¢ kirliligi inceleyecegiz.

Hava Kirliligi

Yeryuzunun etrafini saran hava kure olarak adlandirdigimiz atmosferimizde bulunan gazlarin oranlari
hayatimiz acisindan son derece 6nemlidir. Ornegin, atmosferin en alt kisminda yasayan bizler icin glinesten
gelen isinlardan korunmamiza saglayan ozon tabakasindaki O3 gazinin azalmamasi cok 6nemlidir.
Atmosferimizde solunum sistemimize ve viicudumuzun diger organlarina zarar verecek gazlarin bulunmamasi
gerekmektedir.

e Hava, atmosfer tabakasinin en alt katmanidir ve yaklasik yer ylziinden 10-16 km ylkseklige kadar
uzanan bolgedir.

e Kuru havanin bilesimi genel olarak asagidaki gibidir.

* Normal hava farkli bélgelerde %0,001-%5 oraninda su buhari (nem) icerir.

» Azot, oksijen, argon gibi gazlarin miktari genellikle degismez.

* Neon, kripton gibi gazlar az miktarda bulunan ve genellikle miktari degismeyen gazlardir.

e CO2,subuhari,NO, N20 gibi gazlar havada az da olsa bulunan ve kirlilikle orani artan gazlardir.

Diinyamizda (iretilen gazlarin cok biiyiik bolimii atmosferimize karismaktadir. Ozellikle fabrika ve ev
bacalarindan fosil kaynakl yakitlarla ¢calisan bitiin kara, deniz, hava ve demiryolu vasitalarindan ¢ikan
gazlardan atmosferimiz etkilenmektedir.



Havamizi Kirleten En Onemli Kaynaklar

Tasitlarin Egzoz Gazlari
Enerji Santralleri

Demir - Celik isletmeleri
Kimyasal Ureten Fabrikalar
Orman Yanginlari

Baca Gazlari

Cimento Fabrikalari

Petrol Rafinerileri

Kum Firtinalari

Volkanlar

Hava Kirletici Gazlar

Cco

SO2

Fosil yakitlarin yetersiz oksijenle yanmasi ile olusur.

Yanardag, yangin gibi olaylarda olusur.

Motorlu tasitlarda kullanilan fosil yakitlar ile olusur.

Kararsiz bir gazdir.

Atmosferde 36-110 glin arasinda kalir.

Solunum yoluyla alinip kana karisir.

Oksijenden ¢ok daha fazla hemoglobine baglanma 6zelligi bulundugundan zehirlenmelere yol acar.

Renksiz, keskin kokulu, kolay tepkime veren bir gazdir.

Kémudr, fuel oil gibi ktikurt iceren yakitlarin yanmasi ile olusur.

Soda, stlfurik asit, kagit Gretimi, maden isleme, petrol rafinasyonunda olusur.
Uzun siire solunmasi solunum hastaliklarina ve kalp hastaliklarina yol acar.

NO ve NO2

NO; renksiz, kokusuz, NO2 ise kirmizi-kahve renkli keskin kokulu gazlardir.

Her ikisi de zehirlidir.

Dogada simsek faaliyeti sonucunda havadaki N2'nin déntsmesi ile de olusurlar.
Yanardag faaliyetleri sonucu olusurlar.

NO, NO2'den daha az toksik ve daha az alerjiktir.

Hemoglobinin oksijen tasimasini engeller.

Sera Etkisi

Dunya enerjisinin temel kaynagi giines isinlaridir.

Gunes enerjisinin bir kismi atmosferden bir kismi yeryliziinden uzaya yansir. Havada sogurulup IR
Isinlarina dénlisen enerjinin bir bolima tekrar uzaya verilir.

Atmosferde dengelenmis enerji yerylzu sicakhginin 15 °C civarinda olmasini saglar.

Atmosferde ¢cogalan CO2, CH4, N20 ve H20 gibi molekdller IR isinlarini sogurur ve tutar. Bu da
yeryuzunun isi kaybini engeller ve yerylzi sicakhginin artmasina sebep olur.

Atmosferin isinmasina sebep olan CO2, CH4, N20O ve H20 gibi gazlara sera gazlari ve olaya sera etkisi
denir.



e H20 miktari buharlasma-yogusma dengesi ve iklim olaylari ile dengelendigi icin blylik sera etkisine
neden olmaz.
e CO2,CH4 ve N20 gibi sera gazlari yaninda kloroflorokarbon (CFC) adi verilen CF2CI2, CCI3F gibi gazlar
insan faaliyetleriile olusarak sera etkisinin artmasina yol acar.
o Sera etkisini arttiran faaliyetler asagidaki gibi belirtilir.
Fosil yakitlarin yakilmasi
Petrol rafinerileri ve endistriyel faaliyetler, ormanlarin tahrip edilmesi
e Sera etkisinin artmasi
Klresel isinma ile ortalama sicakliklarin artmasina
Buzullarin erimesine
Sahil kentlerinin su altinda kalmasina
Tarim alanlarinin verimsizlesmesi gibi sorunlara yol acar.

Hava Kirliligini Azaltmak icin Neler Yapilabilir?

Hava kirliligin azaltmak ve muhtemel zararlarin engellenmesi icin yerylziinde yasayan butin Glkelere ve
dolayisiyla butin insanlara gérevler dismektedir. Hava kirliligine sebep olan gazlarin atmosfere salinimi eger
azaltilmazsa bunun sonuclari buttn tlkeler icin oldukg¢a agir olacaktir. Bu nedenle bilim insanlari havayi
kirleten gazlarin yerine alternatif, zararsiz ya da daha az zararli gaz atiklar Gzerinde ¢calismalar yapmaktadirlar.

Su Kirliligi

Cevremizde en ¢ok kirlettigimiz kaynaklardan biri de su kaynaklarimizdir. Zararli maddeler gél, nehir, deniz,
okyanus gibi su kaynaklarimiza ulastiginda tc farkl durumla karsilagma ihtimali vardir.

Suda;

e Cozunebilirler
o Asilikalabilirler
e Dibe cokerler

Bu her Gic durumda da ortak olan bu maddelerin, suyun kalitesini dustrdigu ve su icerisinde bulunan canl
hayatini tehlikeye attiklaridir. Yapilan arastirmalarin gésterdigine gore bazi atiklar sizarak toprak altindaki su
kaynaklarini da kirletebilmektedir. Ginimuzde bircok yerde insanlar bazi atiklarini dogrudan derelere,
gobllere ve denizlere atmaktadir. Bunun sonucu bu su kaynaklari cogu tabiatta bozulmayan siseler, kutular,
plastikler ve degisik ev esyalari ile kirletilmektedir. Son 50 yili distiindtigiimuizde 6zellikle artik evlerimizde
sabun yerine temizlik islerinde cok daha fazla deterjan kullanilmasi ve bunun sonucunda da su kirliliginin
artmasinin en 6nemli sebeplerinden biridir. Bircok su canlisinin hayati bu ylizden tehlikeye girmistir.

Bu sekilde kirletilmis ve canlilarin yasayamadigi sularin icmek ytizmek hatta tarimda ve sanayide kullanilmasi
ihtimali ortadan kalkmaktadir. Bu da ¢ok ciddi bir tehlikedir. Civa ve bilesikleri, kadmiyum ve bilesikleri, nikel
ve bilesikleri, kursun ve bilesikleri, hidrojen sulflr, antrasin ve benzen gibi ytizlerce petrol kaynakli organik
bilesik sulari kirleten maddelerin baslicalaridir. Su kaynaklarinda yasayan baliklar ve diger canlilar tarafindan
da besin olarak alinabilen bu maddeler canlilarin 6liimiine ya da viicutlarinda bu zararli maddelerin
toplanmasina sebep olmaktadir. Ornegin bazi agir metalleri viicudunda depolamis olan bir balik insanlar
tarafindan yenildiginde zehirlenmelere hatta 6liimlere sebep olabilmektedirler.

Su Kirleticiler
Organik Maddeler :

o Petrol atiklarindaki fenoller sulardaki oksijenle tepkimeye girerek oksijeni tiketir.



o Petrol atiklari ve yaglar sudan hafif olduklariicin su ylizeyini kapatir ve havadaki oksijenin suda
¢6ztnmesini engeller. Ayni zamanda gunes isinlarinin suya girisini kisitlayarak fotosentez imkanini azaltir.

e Organik cozucller, boya veilaclar su ylzeyini kaplar ve suyu kirletir.

e Plastikler, sulardaki parcalanma émiirlerinin uzun olusu ile hem su canlilarina zarar verir hem de gortnti
kirliligi olusturur.

o Pestisitler, tarimsal micadelede kullanilan kimyasallardir. Sulama sirasinda toprakla birlikte suya
karisirlar ve su canlilariicin toksik (zehirli) etki yapar.

¢ Deterjanlar, su ortaminda parcalanmadan uzun siire kalirlar. Ozellikle yapisinda benzen icerenlerin
kullanilmasi yasaklanmistir.

e Canlidoku atiklari; seker fabrikalari, deri tabakhaneleri, mezbahalar, gida isleme fabrikalari bu atiklari
suya birakabilir. Bunlar, amonyak, aminler, H2S, alkol gibi atiklari icerir ve cogu renkli/kokuludur. Sularda
giderilmesi zor biyolojik kirlilik olustururlar, oksijeni ttketirler.

Agir Metaller

e Anorganik kirleticiler sinifindadir.

e Bu metallerin toksik etkileri fazladir ve canli hayatini olumsuz etkiler.

e Kadmiyum, Kursun, Arsenik, Civa gibi metaller su canlilarinin 6limiine yol acabilir. Ayrica civanin bazi
bilesimleri planktonlar tarafindan absorbe edilir ve planktonlarla beslenen baliklarin viicuduna gecer. Bu,
baliklarla beslenen insanlar icin de tehlike olusturur. Balik zehirlenmelerine sebep olur.

e Bu metaller genellikle metal isleme fabrikalari, maden isletmeleri gibi sanayiler tarafindan sulara verilir.
Ya da dogal kayaclarin su ile temasi sirasinda suya karisabilir.

Mineral asit/bazlar

e Anorganik kirleticiler sinifindadir.

e Endustri atigi olan asit ve bazlarin islenmeden, nétrlestirilmeden suya verilmesi suyun pH dengesini
bozar (yUkseltir ya da distrr).

» HCN gibi asitler asit etkisi yaninda zehir 6zelligi de tasidigindan ¢ok tehlikelidir.

Tuzlar

Anorganik kirleticiler sinifindadir.

Sularda tuzluluk, iyon fazlahgi, kétt koku gibi sonuclari cikarir.

Kisin yerlerin tuzlanmasi sirasinda yollara dékilen tuzlardan sulara karisir.

Gubre fabrikalarinin yan Grtnut olan CaSO4 tuzu sanayide az kullanildigi icin blytk kismi topraga
birakilir ve blyuk kirliliklere yol acar.

Toprak Kirliligi
En az hava ve su kirliligi kadar 6nemli olan kirliliklerden {ictinciisii de toprak kirliligidir. Uzerinde yasadigimiz

ve tarim yaparak kendimizin ve hayvanlarimizin besinlerini yetistirdigimiz toprak, canli organizmalarinda
icinde yasadigi bircok maddenin karisimi olan bir yapidadir.

Buraya kadar hava ve su kirliligine sebep olan maddelerin hemen hemen hepsi toprak kirliligine de sebep
olmaktadir. Ozellikle kontrolsiiz giibre ve tarim ilaci kullanimi, sehir ¢éplerinin kontrolsiiz bir sekilde
depolanmasi, kanalizasyonlarin topraga aritilmadan verilmesi, fabrika atiklarinin aritilmadan topraga atilmasi
en 6nemli toprak kirliligi kaynaklari olarak gosterilebilir.

Topraga karisan ve topraktaki yararli mikroorganizmalar tarafindan parcalanamayan ve kalici ¢c6p haline
gelen, Agir metaller, Plastikler ve benzeri organik maddeler Fenoller basta olmak tizere benzer tirevleri gibi
maddeler toprak kirliligine sebep olan maddelerin basinda gelmektedirler. Topraklarin fiziksel, kimyasal ve
biyolojik dengesinin ¢esitli kirleticilerle bozulmasina toprak kirliligi denir. Kati ve sivi gesitli atiklarin
topraklara gelisigtizel birakilmasi topragin dogal yapisini bozar. Topragin kendini yenilemesi ve temizlemesi
hava ve suya gore daha yuksektir. Sulari kirleten her sey topragi da kirletir.



Toprak Kirleticiler
Plastikler

e Petsiseler, plastik torbalar, polimer malzemeler, plastik bazhdir.
o Topraktaki biyolojik parcalanma émuirleri uzun oldugundan kirlilik olusturur.

Piller ve Akiiler

* Yapilarinda Hg, Cd, Ni, Zn, Pb, Mn, Li, Co gibi agir metaller bulunduran pil ve aki toprakta toksik etki
olusturur.
» Topraga gecen toksik malzemeler bitki ve toprak Grtinlerine gecer, yagislarla suya karisir.

Endiistriyel Atiklar

e Suni glibreler, tarimsal miicadele ilaclari, endlstri yan triinleri (CaSO4 gibi) ve kati atiklar ve ¢opler
toprak kirleticilerdir.

Alternatif Enerji Kaynaklari

Bugtin diinyamizda kullanilan baslica enerji kaynaklari iceresinde fosil yakitlarin (kdmdr, petrol, dogalgaz) yeri
oldukca énemlidir. Ginimuzde basta otomotiv sektéri olmak Gizere tim ulasim araclarinin yakitlarinin ¢cok
buylk bélim fosil yakitlardan olusmaktadir. Fabrikalar ve enerji santrallerinin bircogu bu tur yakitlari
kullanmaktadir.

K&mir, petrol ve bunlardan tretilen maddelerin kullanilmasi cevre kirliligine sebep olan bircok maddenin
Ozellikle de hava kirliligine sebep olan gazlarin olusumuna sebep olmaktadir. Havada artan zararli gazlarin,
canlilarin hayatina zarar verdigini (asit yagmurlarina sebep oldugunu) daha énce 6grenmistik.

Hayatimizi kolaylastiran bircok kimyasal maddenin petrol kaynakli olmasi ve cevremize kalici zararlar vermesi
ylziinden bu kaynaklarin kullanimi tiim diinyada gézden gecirilmektedir. Ozellikle enerji ihtiyacimizin
karsilanmasi icin farkli daha temiz enerji kaynaklarinin kullaniilmasi daha uzun ve saglikli bir cevrede
yasamamiza neden olacaktir. Béylece bizden sonraki nesillere de daha yasanilabilir bir diinya birakabiliriz.

a. Niikleer Eneriji : Yeni teknoloji ile inga edilen gtivenilir ve atiklarinin kurallarina uygun depolandigi ve imha
edildigi nukleer santraller gtinimuzde enerji Greten en 6nemli ve en temiz kaynaklardan birisidir.

b. Riizgar Enerijisi: Son yillarda oldukca poptler olan bu kaynak 6zellikle riizgarlarin etkili oldugu bélgelerde
kurulan riizgar pervaneleri kullanilarak elde edilmektedir. Danimarka elektrik enerjisi Gretiminin % 19,
Ispanya % 9 unu riizgar enerjisinden saglamaktadir.

c. Glines Enerjisi: Diinyanin bircok bolgesinde evlerin isitiimasinda hatta elektrik Gretilmesinde glines
kolektorleri kullanilmaktadir. Bunun yaninda Guines enerjisi yardimiyla ¢alisan arabalar ve bircok elektronik
cihaz tretilmistir.

d. Gel - Git Enerjisi: Denizlerde olusan gel - git olayinin enerjisini elektrik enerjisine dénlstiiren santrallerden
elde edilen enerjidir. Suyun hareketinden olusan yliksek enerijili akimlar dev triblinler vasitasiyla enerjiye
donustlrtlmektedir. Dinyaninilk gel - git enerji santrali 1966’da calismaya baslamistir.

e. Jeotermal Enerjisi: Bu eneriji tiru yeraltinda bulunan sicak su ve gaz kaynaklarindan enerji elde edilmesine
verilen addir. Ulkemiz acisindan oldukca énemli bir eneriji kaynagi olan jeotermal enerji her gecen yil daha
onem kazanmaktadir.

f. Hidrojen Enerijisi: Hidrojenin tasitlarda yakit olarak kullanilmasinin cevreye atik olarak su verdigi bir
alternatif enerji tirtduar. Her gecen giin kullanim alanlari artan hidrojenden elde edilen enerji tiirti H2
(depolanmasi ve uyumlu arag tasarimi) ile ilgili problemler ¢ézildiikce zamanla yayginlasacaktir.
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