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11.2.2. Elektriksel Potansiyel
11.2.2.1. Elektriksel potansiyel enerji, potansiyel,

potansiyel fark ve is kavramlarini agiklar ve
birbirleri ile iliskilendirir.

a. Ogrencilerin kavramlar ile ilgili matematiksel
modelleri incelemeleri saglanir.

11.2.2.2. Elektriksel potansiyel enerji ile
gravitasyon potansiyel enerjisini birbirleri ile

iligkilendirir.

J v

encilevin deney yaparak ve simiilasyonlar
kaviramlar  arasindaki  iliskileri
1 saglaniv.

iksel potansiyel enerji, potansiyel,
ve is kavramlarin ile ilgili
r.

J

2.2.1. Elektriksel Potansiyel Enerji, Potansiyel,
Potansiyel Fark ve Is Kavramlari
Elektrik Potansiyel Ener;ji
K A
O—O—
d =
+q +q

Sabit tutulan noktasal +q yiikli K cisminin yakinina +q
yikini biraktigimizda +q yiiki A noktasindan B

noktasina dogru hareket eder.

K A B
O d ’ d 9
+q

Sabit tutulan +q yiikli K noktasal cisminin yakinina -q yiikli
noktasal cismini B noktasina biraktigimizda ise yiikli cisim

A noktasina dogru hareket eder.

Elimizde tuttugumuz bir silgiyi serbest biraktigimizda
yere dogru harekete baslar. Bu olayin sebebi silginin
gekim potansiyel enerjisi fazla olan yerden az olan yere
dogru  hareket etmesidir. Bir yayr sikistirip
biraktigimizda ise elimizden firlamasinin sebebi yayda
depolanan potansiyel enerjisidir.

Pozitif yuklia (ki noktasal yiki  yaklastirip
birakirsak birbirlerini itmekte, zit yiikle yuklic iki
noktasal yiiki yaklastiwdigimizda ise birbirlerine
dogru hareket etmektedir. Yiikler arasindaki bu

hareketin sebebi de elektrik potansiyel enerjidir.
K A

O O

*q *q

B

)

Sabit tutulan +q yikld cismin yakinina birakilan +q yikli
cisme elektrik alandan kaynaklanan coulomb kuvveti etki
eder. Kuvvet cisim iizerinde bir is yapar. Yapilan is
hareket eden vyiikiin elekirik potansiyel enerjisini
degistirir.

Is, kuvvet ve kuwvet dogrultusundaki yer degistirmenin
garpimi oldugu igin,

wdz g 9192

e p bagintisi elde edilir.

W=k
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Aralarinda d uzakhgr bulunan iki yikli cismin sahip
oldugu potansiyel enerji:

q1.92

EP:k d

ifadesiyle bulunur.

Bu ifade noktasal iki yiik arasindaki elektrik potansiyel
enerjisini verir. Elektrik potansiyel enerji elektrik alanin
yikli pargacik lizerinde yaptigi is olarak tanimlanir. Bu

ifadeye benzer olarak
M N
q d q2

U Elektriksel potansiyel enerji skaler bir biyiikliiktiir.
Yiklerin isaretleri hesaplamaya dahil edilir.

O Ayni isaretli yiklerin potansiyel enerjisi pozitif, zit
isaretli yiiklerin potansiyel enerjisi negatif olur.

U q: ve g2 yiikleri ayni isaretli ise q; yiikiini sonsuzdan
alip N noktasina getirmekle elektriksel kuvvetlere kars:
is yapthr. Yikler ayni igaretli oldugundan sistemin
potansiyel enerjisi pozitiftir. Bu durumda gz yiki q;
yiikiine yaklastiriirken elektriksel kuvvetlere karsi,
uzaklagirken elektriksel kuvvetler is yapar. qz yiiki
sonsuza gittiginde potansiyel enerji sifir olur. Ayni
cins yuklerden meydana feleyx sistemin
potansiyel enerjisi aralarindaki mesafe ile
ters  orantilidir.  Mesafe  kigildiikge
potansiyel enerji artar, mesafe buyiidiikce
potansiyel enerji azaliv.

U q1 ve g yiikleri zit isaretli ise q; yiikiini sonsuzdan
alarak N noktasina gelmesi sonucu elektriksel kuvvetler
is yapar. Bu durumda sistemin potansiyel enerjisi
negatiftir. Sistemden enerji alinmistir. Eger qz yiikii q:
yikinden uzaklastirilacak olursa potansiyel enerji
artarak sonsuzda sifir olur. Zit isavetli yuklerden
meydana ielen sistemin potansiyel enerjisi
aralarindaki mesafe ile dogru orantilidir.
Mesafe kiiciildiikce potansiyel enerji azaliv,
mesafe biyiidiikce potansiyel enerji artar.
Sonsuzda potansiyel enerjinin sifir olabil-
mesi icin zit isaretli yiklerden meydana
gelen sistemin negatif olmasini gerekfirir.

O Her iki konumda da q. yikiini N noktasina
getirmekle yapilan s, yikin geldigi yola baglh
olmayip yikin son konumuna baglidir.

AElektriksel potansiyel enerji

Ayniisaretli yikler igin

> uzaklik

Zit isaretli yikler igin

Ikiden fazla vyiikin meydana getirdigi sistemlerin
potansiyel enerjisi yiiklerin ikiserli kombinasyonlarinin
potansiyel enerjilerinin cebirsel toplamina esit olur.

di
+q1

ds d

+q3
Sekildeki sistemin potansiyel enerjisi;

olur.

Ep=—k 9192 _ | 9293 9193
d d2 ds

Sistemdeki her bir yiikiin potansiyel enerjisi ise; sorulan
yiikiin diger yiiklerle ikili kombinasyonlarinin potansiyel
enerjilerinin cebirsel toplamina esit olur.

Bu ifade ayni zamanda sonsuzdan ii¢ yiikii bu noktalara
yerlestirmek igin sisteme verilmesi gereken enerjiye de
esittir.

Bu sistemde sadece qs yiikinin toplam elektrik
potansiyel enerjisini bulalim. q3 yiikiiniin g1 ve q2 yiiki ile
potansiyel enerjileri ayri ayri bulunarak toplanir. Toplam
elektrik potansiyel enerji

q1.93 q2.93
Eps = K -k olur.
P3 a5 &
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Elektrik potansiyel

Sabit bir yiikin olugturdugu elektrik alanda hareket
eden yiikii, birim yiik kabul edersek birim yiik basina
diisen elektrik potansiyel enerjiye elektrik potansiyel
denir. Buna gére,

B, 9% 1

- qO d qO
bagintisindan, Elektrik potansiyel bagintisi

v

V= k% elde edilir.

O N
d
q

Sabit q yiikiiniin d kadar uzaklikta olugturdugu elektrik
potansiyel V' = k.q/d bagintisi ile hesaplanir. Elektrik
potansiyel skaler bir biiyiikliktir. Birimi ise volt
olarak verilmistir. Elektrik potansiyel, enerjinin yiike
oranindan bulundugu igin V yerine J/C birimi de
kullanilabilir.

U Elektriksel potansiyel skaler bir
Yiklerin isareti hesaplamaya ddhil edilir.

biyiklikt ir.

U Iki veya daha fazla yiikiin bir noktadaki elektriksel
potansiyeli yiiklerin her birinin elektriksel potansiyelinin
cebirsel toplamina esit olur.

+q1
di

ds
+q3

Sekildeki A noktasinin elektriksel potansiyeli;

Vs kdl k92 4k B

d; d> ds

olur.

AN

Iletken ve yiikli iki kiireyi birbirine baglayan iletken
tellerin arasindaki anahtari gsekildeki gibi kapatirsak
aralarinda yiik gegisinin olabilmesi igin yiik/yarigap
oranlarinin farkli olmasi gerekir. Bu oran esitlene kadar yiik
gecisi devam eder. Iki kiire igin son durumda elektrik
potansiyeller esit olur. Bu potansiyele ortak potansiyel
denir. Ortak potansiyel:

v. =k A1t do
° ry+1
bagintisi ile hesaplanir.

Elektrik potansiyel, elektrik alan yoninde gidildikge
azalir, elektrik alana ters yonde gidildik¢e artar.
Elektrik alan igindeki alan ¢izgilerini dik kesen
dizlem  Gzerindeki  her noktamn  elektrik
potansiyelleri esittiv. Bu noktalarin olusturduklar
yiizeye es potansiyel yiizeyleri denir.

YV VY VY VY VY VYY

s

talarin potansiyelleri birbirine esittir. C, D noktalarinin
potansiyelleri de birbirine esittir. Fakat elektrik alan
yoniinde gidildikge elektrik potansiyel azaldigi igin

Va=Veg>Vc=Vp

A ve B noktalarinin potansiyelleri, C ve D noktalarinin
potansiyelinden biiyiikttiir.
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d<r ise v:ki
d=r ise Vz=k—L
d>r ise V=k3
Vimax
d

Yiikli bir iletken kiirenin icerisinde yiik yoktur. Iletken
kiirenin merkez dogrultusunda bir tiinel agalim. Tiinelin
bir tarafindan bir yiiki sabit bir hizla karsiya
firlatirsak yiike higbir kuvvet etki etmeden yiik karsiya
geger. Bu da bize kiirenin iginde potansiyelin sabit
oldugunu gésterir. Yikli bir kirenin iginde elektrik
potansiyeli kiirenin yiizeyinde maksimumdur. Yiizeyden
uzaklastikca elektrik potansiyel sekildeki gibi azalir.

Elektrik Potansiyel Fark

K

O

*q

Elektrik potansiyel uzaklikta ters orantilidir. Yiiki +q
olan noktasal K vyiikiinin A ve B noktalarindaki po-
tansiyellerini bulalim.

VA:ki

q
- k—
d Ve

2d

A ve B noktalarindaki potansiyellerin farkini bulalim.
Vae=Ve-V4 Iki nokta arasindaki potansiyel farkini

verir.
q q
- k—- k—
Vae = K50 "
k3L
Vas == K54

Vae ifadesi A noktasinin B noktasina gore potansiyelini
ifade eder. Iki nokta arasindaki potansiyel fark,
elektrik devrelerinde gerilim (voltaj) olarak adlandirilir.
Potansiyel fark, birim yiikiin A noktasindan B noktasina
gotiriilirken elektriksel kuvvetlerce yapilan ise esittir.

Elektriksel Is

K A
o—O—*
a4
q1 q2

K noktasina pozitif yikli q; yiikiini yerlestirelim. Bu yiik
A ve B noktalarinda bir potansiyel fark olusturur.
Pozitif yiikli qz ylikini A noktasina birakirsak bu
potansiyel fark altinda A noktasindan B noktasina dogru
hareket eder. Bu sirada elektriksel kuvvetler is yapar.
Yapilan is W = q2.V 4 bagintisi ile hesaplanir.

q1 o k3L
vA:k_d Ve = >d
q1 q1 q1
Skt kI = oo k3L
Vas = %537 " Vas 2d
- g f- kALY L 9u92
W-qg.VAB-QZ( Zd)' k=
2.2.2. Elektriksel Potansiyel Enerji ile

Gravitasyon Potansiyel Enerjisi

Diinya iizerindeki biitin cisimler yer gekim alaninin
etkisi altindadir. Diinya'nin ¢ekim alanindan dolay: bir
ving mermeri kaldirdiginda mermer bir potansiyel
enerji (gravitasyon potansiyel enerji) kazanir. Ciinkii
mermer kiitlesinin Diinya'nin merkezinden
uzaklagmasindan dolayi gekim potansiyeli disik olan
yerden gekim potansiyeli yiksek olan yere hareket
eder. Bu sirada yer gekim kuvvetine karsi is yapilr.

Agag dalinda duran elmalar koptugunda yer gekimi
kuvvetinin etkisi ile diismeye baslar. Bu sirada yer gekim
kuvveti is yapar. Yapilan is elmanin kinetik enerjisini
artirir. Gravitasyon potansiyel enerjisi ile elektriksel
potansiyel enerjisi arasinda benzerlik vardir.
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Cekim potansiyel enerjisi yeryiiziinden yukariya dogru
¢tkildikga artar. Cismin kiitlesinin artmasi ¢ekim
potansiyel enerjisini artirir. Ayni yiikle yiikli iki plastik
gubuk arasindaki mesafe azaldik¢a elektrik potansiyel
enerjisi artar.

U Pozitif yiikli bir noktasal yiikin etrafinda
olusturdugu potansiyel yiikten uzaklastikga azalir.

U Elektrik potansiyel enerjisi ayni isaretli yiiklerde,
yikler arasindaki uzaklik azaldikga artar.

U Zit isaretli yiiklerde elektrik potansiyel enerjisi,
yiikler arasindaki uzaklik arttik¢a artar.

KENDIMIZI DENEYELIM

q1=+6.10% ¢ ]
K
03m
M 04m N
q2=-3.108¢ ’

K ve M noktalarina sekildeki gibi noktasal yiikler
yerlestiriliyor. Vi potansiyel farkini bulunuz.

q1=+6.10% C
K ",.L
é‘_‘:::{ffz 03m
M 04m N
q2=-3.10% ¢ '

-8 -8
V= kﬂ_ kﬁ - 9‘109 ﬂ - 9109&

04 05 0,4 5 8oV
Vs kLo kB2 g o9 &10° o0 310%
N"To5 0477 05 7 04

Vin=Vn-V,.=405-810=-405V

2.2.3.  Elektriksel Potansiyel  Enerji,
Potansiyel, Potansiyel Fark ve Is Kavramlari
ile Ilgili Ornekler

Elektriksel potansiyel enerji, potansiyel, potansiyel fark

ve is kavramlari ile ilgili hesaplamalar yaparak konuyu
pekistirelim.

ORNEK

2
X d +q

Sekildeki -q ve +q vyiiklerinin birlikte X noktasinda

olusturduklari toplam potansiyel Vx, Y noktasinda
olusturduklari toplam potansiyel Vy ise % orani kagtir?
y
O A
q q q q
= k—-k—=—=:-_k— -k —
Vx= Ko Y 2d [ Vx__2d
@ a . a | Yo
= k—-k—=-k— 2d
V= Ky 2d T K 2 2d
ORN

q yiikiind, potansiyeli -4 volt olan bir noktadan +4 volt
olan noktaya tagirken 8.107% J is yapildigina gére, q yiikii
kag C'dur?

W = q (Vson = Vi)

8.10%=q (4 - (-4))

8.10%=q.8
q=110%c

www.supersoru.com




*Q

\o+q

K

II
III

Sekildeki sabit +Q ve -Q yiiklerinin olusturdugu elektrik
alan igindeki K noktasinda bulunan +q yiiki I, IT ve ITI
yollari boyunca hareket ettiriliyor.

Bu yollar boyunca elektriksel kuvvetlere karsi yapilan
isler sirastyla Wi, Wz, W3 olduguna gére, bunlar
arasindaki iliski nedir?

O M
'Q ds ds Q
G QO
di D 4 di
M VII K
ITT
- Q -Q Q
- k— +k— di<d k— s k—
Vi 4 + % 1< dp > m > 3,
VK = -V
QL Q.
VL= % + & 0
Q -Q Q -Q
- k— +k— di<d k— sk—
Vi R 1< dp > " kg
VM =+V

Wi1=q (Vi-Vi) = q (0-(-V)) = qV
Wz=q(Vi-V1)=q0=0
W3 =q (Vm-V1) = q (V-0) = qV

W1:W25W3:0

ORNEK

O O
+q -q

Sekildeki sistemde Q yiiki ka¢ q olmahdir ki K
noktasindaki elektrik potansiyel sifir olsun?

O M
4 br Q
A\é/’
3brs
e e
o/ \)
+q -q
V=0
q q Q
k— _-k— +k—=

5 % 7O
29 |, Q -2q

ke +k— = S>> - —
5% 0 Q=75

ORN

K L M

a a

a
a a
a P a

o TG S,
*q +Qx -q

Sekildeki yiik sisteminde P noktasindaki +qyx yiikiiniin K,
L, M noktalarindan hangisi veya hangilerine gotiirilmesi
halinde sistemin potansiyel enerjisi artar?
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K L M
a a
é?o gx = q olsun
a ,L»@’o a
q a ’5120 ..... -q

Ei = K 99 1 99 | 99 . x4
ik a a 2a 2a
2
E. = k 99 ,_99 _, 99 _ _49
« 2a 2\V2a 2a 2V2a
E =k 99 | 99 k99 _ k9
" VBa VBa 2a 2a
2 2
Eu = K 99 _,_99 x99 _ k9  _k_ 9
" 2V2a 2a 2a 2V2a a
P i P
- 2\/§a> 2a Ex > Eik
2 2
qa ., ka9
kza > kza = E - E
k—L k3 kL Em<E;
2VZa a <Ko = m < Eik
ORNEK
M

O noktasindaki -q yiikii sabit tutulmaktayken, K noktasindaki
+q ylikii KL ve LM yolunu izleyerek M noktasina getiriliyor.

Iki yiikten olusan sistemin elektrik potansiyel enerjisi nasil
degisir?

K noktasindaki +q yiikii KL gilizergahinda r yarigapli gember
lizerinde hareket ederken aralarindaki uzaklik sabit (r kadar)
kaldigindan potansiyel enerji degismez.

LM giizergahi boyunca aralarindaki uzaklik arttigindan ve
enerji (-) oldugundan sifira yaklasacak ve enerji artmis
olacaktir.

1
Y

A AT i
I B :

I

i IIT -
K- ]

Sekilde K noktasindaki -q yiiklii cisim, homojen E elektrik alani
iginde I, II, III yollari boyunca hareket ettirilerek K
noktasina geri getiriliyor.

Bu yollarin hangisinde elekiriksel kuvvetlere kars is

yapilmistir?

T yolu boyunca potansiyel ayni oldugundan yapilan is sifirdir.
IT yolu boyunca elektriksel kuwetlere karsi is yapilmistir.

IIT yolu boyunca elektriksel kuvvetler is yapmistir.
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Kavram Yanilgilar: Béliim Sonu Degerlendirme Sorular

U Gerilim bir devrede akar.
U Elektriksel alan ile gerilim arasinda higbir a K M

baglanti yoktur. O 2m O

U Gerilim enerjidir. qi = 5107 ¢C qz = 2.10%¢

U Es potansiyel esit alan veya diizgiin alan
anlamindadir.

. . . . K ve M noktalarina sabitlenen sekildeki noktasal
O VYiksek voltaj kendine zarar verir. yliklerin elektrik potansiyel enerjisi kag Joule'diir?
U Gergek bir yiiki bir es potansiyelde hareket

ettirmek igin is yapmak gerekir. £ k 9192 _ g 109 5.10% 2 10
d 2

QU Yiikler kendi kendilerine hareket eder.

Ep =450V
4q qL
K L
- 3d
M o
34 4d

Sekildeki dikdortgenin koselerine K, L ve M yiikleri
sabitleniyor. Sistemin toplam elektrik potansiyel
enerjisi sifir olduguna gore L noktasindaki yik kag

q'dur?
Er=0
k499 3990 4939 _
4d 5d 3d
k99 39.9L ) 49.39
d 5d 3d
3
qL—JgL— = 4q
2
_gt - 4q
qu = 10q
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K
O 0,2m '.: 0,2m M
qi=16.10" ¢
K noktasina vyiikii 16.10%C olan noktasal cisim

sabitleniyor. Yiiki g = 1.10* C olan noktasal bir cisim L
noktasinda iken elektrik potansiyel enerji E;, M
noktasinda iken elektrik potansiyel enerji E, oluyor.

E1/E2 orani kagtir?
E = k3192 _ g 00 16.10%1.10°
d '
E;=7200 V

E,= k3:92_ g 109 16.107.110°
d2

04
E> = 3600 V
E1_7200_,
E, 3600
O 2d L 2d  m» d K
i O/
q1:+5q q2=—2q

q1 ve qz yiikleri sekildeki konumlarinda sabittir. K
noktasinin elektrik potansiyelinin L noktasinin elektrik
potansiyeline orani kagtir?

V= k294 k29 - k9L
5 d d

VL:kﬁ_kﬁ:
2d 2d
-k

M. d 2

ooy3e 3
2d

J
P
V

690

O
\J
5q

Sekildeki 6lgekli ¢izim iizerinde her bir aralik d
kadardir. Sekil iizerindeki noktalara sabitlenen yiiklerin
O noktasinda olusturduklar: toplam elektrik potansiyeli
bulunuz.

Vo=k29 _ kB9, k29, k69

5d 4d 3d 3d
4
Vo=k=3-
Yikleri -2q ve +12q olan kiireler sekildeki gibi

yerlestiriliyorlar. O, K, L ve M noktalarindaki elektrik
potansiyellerin biyiikliklerini hesaplayiniz.

O noktasi her iki kiirenin de merkezindedir.

Vo = k129 k29 .49
2r r r
K noktasi kiiglik kiirenin yiizeyinde, biyik kiirenin
igindedir. Bu nedenle O noktasinin potansiyeli ile
aynidir.
49
r
L noktasi kiiglik kiirenin merkezinden 2r uzaklikta iken,

biyiik kiirenin yiizeyindedir.

VK:

v = k29 _k29 .59
2r 2r r
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M noktasi her iki kiirenin de disindadir.

VM:klZ_q_kﬂ = k5_q

4r 4r 2r
=+4.10%¢C
q1 ) L
03m
M
N
2= -310%¢  9Am

K ve M noktalarina sekildeki gibi yerlestirilen yiiklerin L
ve N noktalarinda olusturduklari potansiyellerin farkini
(AV = Vn) bulunuz.

-8 -8
v, = k%_ koq_25 -9.10° 410" _ g9 310
V, = 900-540 = 360 V
-8 -8
Vzkd k92 29109 410" _ g g0 310
05 04 05 04

Vn=720-675=45V

AV = Vin= VNV =45 -360=-315V

69 -12q
A OO O-+®B
O
V
-10q

Her bir birim arasi d olan sekildeki olgekli ¢izimde
noktasal yiikler bulunduklar: noktalara sabitleniyor. A ve B
noktalarinin  potansiyelleri arasindaki farki (AV=Vgag)
bulunuz.

va-k84 _kl29_109 _ _y 9
2d  6d  5d d
Ve k04 _k129 k109 _ 79
6d  2d  5d d

AV = Vag = Vp-Va= - k

’q _(_k 9 ):_k
d d d

2d

I
/
q2 = -6q

d d
O—s

q1=-24q

~0

Yiikleri -24q ve -6q olan iki noktasal yiik sekildeki gibi sa-
bitleniyor. Yiiklerin K ve L noktalarindaki potansiyel
farklarini (AV = V) bulunuz.

Ve=-k23_K 8 k29

4d 2d d
v, -k 249 _k 69 k3%
d d d
30q 9q 21q
AV =V :V—V:-k——(-k—):_ P
k= V-V r r r
O—"—0O
qi=4.10"¢C g2=-2.10" ¢
K ve M noktasina gekildeki gibi noktasal vyiikler

sabitleniyor. Sonsuzdaki 5 .10 C yiikii KM uzakliginin tam
ortasina getirmek igin elektriksel kuvvetlerin yaptigi isi
bulunuz.
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Sonsuzda potansiyel sifir oldugundan yapilan is, hareket
eden cismin elektrik yiki ile geldigi noktanin
potansiyelinin carpimina esittir. Yiklerin orta noktasinin
potansiyeli,

Ve kI _k 92 _g109 4107 _ o409
05 05 05

V=36.10°V

2.10*
05

W =q.V=510736.10°=180 J

d d 2d
° () °
L ~ K
q1 = 16q q2 = -84

Yiikleri g1 ve q2 olan iki noktasal pargacik sekilde
bulunduklari noktalara sabitleniyor. Yiikii 2q olan noktasal
pargacigi K noktasindan L noktasina gotirmek igin
elektriksel kuvvetlere karsi yaptigi isi bulunuz.

Vg = k]b_q_kﬁzo

4d 2d
16q 8q 8q
vV, =k —_k—L-k—
T4 T d T d
- - k84
AV - VKL - VL'VK— kT
8q 16¢°
W =q.Vi = 2qk—L =k—
d d

20q 69
K L
3d
M N
8q 5d

Sekildeki dikdértgenin M ve L koselerine sekildeki gibi
noktasal vyiikler yerlestiriliyor. K noktasinda bulunan
biyikligli 20q olan yiiki N noktasina getirmek igin
elektriksel kuvvetlerin yaptigi isi bulunuz.

VK: kﬂ +kﬂ:k5ﬁ
5d 3d 15d

VN—kﬁ+kﬁ:k5_4q

3d 5d 15d
AV = Vi = V-V = - 49
15d
2
W = q.Viu = zoq(_ ﬂ): )
15d 3d
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TEST SORULARI

919 q2=q
OO
%r‘/z

o

A

Sekildeki g yiikiini A noktasina tasimak igin elektriksel
kuvvetlere kars: yapilacak is asagidakilerden hangisine
esittir?

qu

2kq?
A) 2

2kq?
B)—>

2kq
) ——

kq®
)y =

B

q2=2q

q1=q

Bir kenarinin uzunlugu r olan eskenar {ggenin iki
kosesine qi=q, q2=2q yiikleri konmustur.

Ugiinci kégesine bir baska q yiiki koymak igin

elektriksel kuvvetlere karsi yapilmasi gereken is
asagidakilerden hangisidir?
kq? 2kq? 3kq? kq? 2kq?
A)—r‘ B) P C) r D)7 E) I"Z
@ 02m AI
Sekildeki q yiikiinin A noktasinda olusturdugu

elektriksel alan siddeti 10 N/C ise, ayni noktanin
elektrik potansiyeli kag volt'tur?

A)2 B)4 C) 10 D) 20 E) 50

Sekildeki q yiikii, Q yiikiine yaklastirilirken KL, LM, MN
araliklarinda yapilan igler Wi, W, W3 tiir. Bunlar
arasindaki iliski asagidakilerden hangisidir?

A)Wi=W,=W;
D)W1>W3>W2

B)W1>W2>W3
E)W3>W2>W1

C) W2> W1>W3

=49 4d

q2:+10q

Boyutlari 3d ve 4d olan sekildeki dikdortgenin g

kosesine sirasiyla qi=-4q, q»=+10q, q3=+6q yiikleri
konulmugtur.
Bu yiiklerin K noktasinda olusturdugu elektrik
potansiyeli asagidakilerden hangisine esittir?
kq 2kq 3kg Bkq -3kq
A)— B)~— ) —— D)—— BE)—
) " ) p ) ] ) " ) r

Elektrik alan igerisindeki bir K noktasindan L noktasina
6 Cluk elektrik yiiki tasimak igin elektriksel kuvvetler
18 J is yapryor. Buna gore K ile L arasindaki potansiyel
farki kag volttur?

A)2 B)3 )6 D) 12 E) 18
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Elektrik potansiyeli 40 wvolt olan K noktasindan,
potansiyeli -10 volt olan L noktasina 5 C'luk yiik tasimak
igin elektriksel kuvvetler kag J is yapar?

A) 50 B) 100 C) 150 D) 200 E) 250
L 4 @
O ; O
q1 q2

Sekildeki q1 ve gz yiiklerinin L noktasinda olusturdugu
elektrik alan sifir, potansiyel V dir. Buna gore yalniz g
yiikiiniin L'de olusturdugu potansiyel kag V dir?

A) » i ol o o1

® ‘

1
5

+q2

L +q1

M

Sekildeki +q; yiiki sabit, +q2 yiiki hareketlidir. +q2 yiiki
KLM yay: boyunca hareket ettirilirse sistemin,
elektriksel potansiyel enerjisi nasil degisir?

KL arasinda LM arasinda
A) Artar Artar
B) Artar Azalir
C) Artar Degismez
D) Azalir Artar
E) Azalr Degismez

O . O .
d d d
q1 q2

Yiikleri q1 ve g2 olan iki kiirecik sekildeki gibi konmustur.
q: ylikli kiirecik, K de sabit tutularak q2 yiikli kiirecik
M'den L'ye ftasininca sistemin elektriksel potansiyel
enerjisindeki degisme Wi, M'den N'ye tagininca sistemin
elektriksel potansiyel ener jisindeki degisme W oluyor.

Buna gore W1/W; orani kagtir?

A)3 B) 2

¢) -1

+ +
gy 4+t

Yarigapi 2r olan igi bos iletken kiire + yiikle yiiklen-
mistir. Sekilde belirtilen noktalardaki elektriksel
potansiyeller Vi, Vi, Vm ise bunlar arasindaki iligki
nedir?

A)VK>VL>VM B)VL>VK>VM C)VK=V|_=VM
D)VM>VL>VK E)VK=V|_>VM

Sekilde goriilen +q ve -2q
noktasal yiklerinin olusturdugu
elektrik alanda K ve L noktalari
arasindaki potansiyel farkinin
degeri asagidakilerden hangisi-
dir?

k kq
D)~
2d

kq ) 2kq

kq
A)— B
)2d )d d

www.supersoru.com




o=

K noktasinda +q yiki bulunmakta iken L noktasinda
elektrik alan siddeti E, potansiyel V dir. M noktasina -q
yiiki konulduktan sonra bu degerler ne olur?

E v

A)
B) E 0
C) 2V
D) 2E 0
E) 2E 2V
_4q +q

O ; O

Sabit noktasal yiiklerle olusturulan sistemde elektrik
alan siddetinin sifir oldugu noktada elektrik potansiyel
degeri nedir?

kq -kq 2kq -2kq
A B C S
) y ) 3 ) " D) , E) Sifir
VN =75V VM =25V
N M

4 Cluk bir yiikii sekildeki M noktasindan N noktasina
gotirmek igin kag J'luk elektriksel is yapmak gerekir?

A) 25 B) 50 C) 100 D) 150 E) 200

+Q yiikiiniin elektrik alani iginde K noktasindaki +q yiikii
sekilde belirtilen giizergah boyunca hareket ettiriliyor.

Bu yiikii M'den P'ye gotiirmek igin yapilan is nedir?

A)2KIQ 5y 3kIQ 1y 2k9Q oy KIQ py K9Q

r r r 2r r
+q

O

*q

;O

Sekildeki vyiiklerin arasindaki uzakligi yariya indirmek
igin yapilmasi gereken elektriksel is ne kadardir?

L
AV o4

Yikli iletken bir cisim yiiksiiz iletken bir cisme
dokunduruluyor. Yiik alis verisi tamamlandiginda bu
cisimler igin hangi nicelikler kesinlikle ayni olur?

I. VYik isaretleri
ITI. Yiik miktarlari
ITI. Potansiyelleri

2kg?
d

4kq2

qu
4 B

4

B)

A) Yalniz I B) Yalniz IT
D)IveIIl

C) Yalniz IIT
E)I, IT ve ITI
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Noktasal Q yiikiiniin elektrik alani igindeki K noktasinda
bulunan q yiikiini, L noktasina gotirmek igin 30 J'lik
elektriksel is yapildigina gore, ayni yiikii L noktasindan
M noktasina gotirmek igin kag J'lik elektriksel is
yapihir?

A)b B) 10 C)15 D) 30 E) 45

.....

potansiyeli V dir.

K noktasindaki -q yiiki L noktasina gotiiriliirse
asagidakilerden hangileri dogru olur?

I. O noktasinin potansiyeli degismez.

s

III. -q yiiki, K'den L'ye gotiirilirken yapilan elektriksel
is sifirdir.

A)Yalniz I B)IveIIl
D) IT ve III

C) IvelIlI
E)I, IT ve ITI

eA B
e —

Vaz2 V Ve=4 V

+q elektrik yiikli bir cismi gsekildeki A noktasindan B
noktasina gotiirmek igin yapilan is asagidakilerden
hangisine esittir?

A)qV B)2qV  C)3qV

D)4qV  E)6qV

@ .

O
B Q

A ve B noktalarindaki +q ve Q yiiklerinin C noktasindaki
toplam potansiyelleri sifir olduguna gore Q yiikii
asagidakilerden hangisidir?

A)-q B) -2¢q C) -3q D) +q E) +3q
@ +2q
S 60\'“ il
600 O,
‘q‘l! !l'+q

O merkezli cember lizerine sabitlestirilmis +q, +q, +2q
yiiklerinin O noktasinda olusturduklari  elektrik
potansiyeli 4 volt ise, K noktasinin elektrik potansiyeli
kag volt olur?

A) 1 B) 2 )3 D) 4 E)5
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+Q1, +Q2, +Q3 ylklerinin es potansiyel egrileri sekildeki
gibidir.

-q yikli bir cismin her li¢ sekilde de K noktasindan L
noktasina gotiiriilmesi halinde elektriksel kuvvetlere
karst yapilan Wi, W;, W3 isleri arasindaki iliski
asagidakilerden hangisidir?

A) Wi=W;z=W;

B)W1>W2>W3 C)W3>W2>W1

D)W1=W2>W3 E)W1=W3>W2
25 K
. -q
d/ Nd
q @ . L
m 4 N d

Sekildeki M ve N noktalarinda sabit

tutulmaktadir.
K noktasindaki -q yiikiini L noktasina tasimak igin

+q ylkleri

elektriksel kuvvetlere karsi yapilmasi gereken is
asagidakilerden hangisidir?
kq? 2kq? 3kq? kq® kq®
A) 2d B) d € 2d 2 2d E) 4d

+2q

; +Q
q d

Kenar uzunlugu a olan eskenar liggenin késelerindeki -q,
+2q, +Q yiklerinin yerleri sabittir.

+2q yikinin elektriksel potansiyel enerjisi sifir
olduguna gére, +Q vyiikiinin elektriksel potansiyel
enerjisi agsagidakilerden hangisidir?
kq® kq® 2kq?  _. 4kq?
Asfr B)— L p9 p49
2a a a
qi= +24.10°¢C

q2= +48.107° ¢

Yarigapt 5 m olan O merkezli gember lizerindeki q1 ve q2
yiiklerinin K ve L noktasinda olugturdugu potansiyellerin
farki Vi kag volttur?

(k=9.10° N.m?/¢?

A)6 B)9S C) -9 D) 18 E)-18
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Sekilde bir grup es potansiyel egrisi gorilmektedir.

Buna gore P ve R noktalarindan hangisinde elektrik
alan siddeti en biiyliktiir ve yoni nedir?

A) P noktasinda, dogu ydniinde

B) P noktasinda, bati yoniinde

C) R noktasinda, dogu yoniinde

D) R noktasinda, bati yoniinde

E) Her ikisinde de esit biiyiiklikte, dogu ydniinde

Bir kenari 2a olan eskenar iiggenin kdselerine konan +q
yiklerini, bir kenari a olan KLM eskenar {iggenin
koselerine tasimak igin yapilan toplam elektriksel is
asagidakilerden hangisidir?

(k, Coulomb sabiti)

2 2
3a 3a

2 2 2
2a a a

Net kuvvet
A
Fi
Fa
r1 r2 Uzaklik

Iki noktasal yiik arasindaki kuvvetin, yiikler arasindaki
uzakliga bagli degisim grafigi sekilde gosterilmektedir.
Buna gére asagidakilerden hangisi ya da hangileri
kesinlikle dogrudur?

I. VYikler arasindaki uzaklik arttikgca birbirlerine
uyguladiklar: kuvvet azalir.

IT. VYikler arasindaki uzaklik
elektriksel potansiyel enerjisi artar.

arttikga sistemin

ITI. Yiikler arasindaki uzaklik ri den rz ye gikarildiginda
yapilan is taral alana esittir.

A) Yalniz I
D) IT ve III

B) Yalniz IIT C)IvelIlII
E)I, IT ve III
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