11.1.6. Enerji ve Hareket

1116.1.
agiklar.

Esneklik potansiyel enerjisini orneklerle
a. Ogrencilerin deney yaparak yaylara uygulanan
kuvvet ile yaym boyundaki dedisim arasindaki
matematiksel modeli ¢ikarmalart saglaniv.

b. Ogrencilerin kuvvet—uzama wiktar: grafigin-
den yararlanarak esneklik potansiyel enerjisini
hesaplamalari saglaniv.

11.1.6.2. Cisimlerin  hareketini mekanik enerji
korunumunu kullanarak analiz eder ve problemler
gozer.

a. Ogrencilerin serbest disme, atis hareketleri ve
esnek yay iceren olaylart incelemeleri ve mekanik
ejinin - korunumunu  kullanarak problemler

( )

1.6. ENERJI VE HAYAT

Hayatimizin her aninda ihtiyacimiz olan enerjiyi birgok
kaynaktan elde ederiz. Petrol kaynakh enerji
kaynaklarinin tiilkenmeye basladigi giiniimiizde giines,
riizgar enerjisi gibi yenilenebilir enerji kaynaklarina
donis artmaktadir. Enerji, birgok farkli tiirde
bulunabilir. Hareket eden cisimler igin kinetik enerji,
yiiksekte duran cisimler igin gekim potansiyel enerjisi,
yedigimiz yiyeceklerde bulunan ATP enerjisi bunlardan
bazilaridir.

1.6.1.

Bir yaya kuvvet uyguladigimizda yay sikisir. Yayi serbest
biraktigimizda yay, sikismadan 6nceki durumuna déner.
Yaya uyguladigimiz kuvvet yayda enerji depolanmasina
sebep olur.

Esneklik Potansiyel Enerjisi

Yaydaki kuvvetle orantili  olarak

degisir.

uzama, dogru

Yaydaki uzamanin kuvvetle nasil degistigi gozlemini ilk
olarak 1678 yilinda Robert Hooke yapmistir. Yaylarin
kuvvetle uzanm bagintisi F=kx olarak ifade edilir. Bu
ifadede F kuvveti, x uzama miktarini ve k da yay sabitini
ifade eder. Bu ifade Hooke kanunu olarak adlandirilir.
Fakat bir kanun degildir. Gergek yaylar her zaman
denklem ile tam uyumlu degildir. Bu ifade igimize
yarayan ideal bir modeldir.

Yay sabiti (k) yayin cinsine ve kalinligina gére
degisir. Araba amortisérlerinde kullanilan yaylarin yay
sabiti 10° mertebesindedir.

Yaya uyguladigimiz kuvvet arttikga yaydaki uzamanin
degisimi sekildeki gibi olur. Bu grafigin uzama ekseni
ile arasinda kalan alan, yayda depolanan enerjiyi
verir. Bu alan:

Yaylarda depolanan bu enerjiye yayin esneklik potansiyel
enerjisi denir.

F(N)

Alan=E;
0

>X (m)

www.supersoru.com




1.6.2.

Smag atmak igin ziplayan basketbolcunun ziplarken
potansiyel enerjisi artar ve yukari giktikga hizi azalir.
Smag attiktan sonra basketbolcu yere diiserken
potansiyel enerjisi azalir, kinetik enerjisi artar.

Mekanik Enerji Korunumu

Sirikla yiiksek atlayan sporcu, sirigi delige soktuktan
sonra sirigin esneklik potansiyel enerji kazanmasini
saglar. Sporcu yiikseldikge sirigin esneklik potansiyel
enerjisi, gekim potansiyel enerjiye doniisiir. En yiiksek
noktaya gelen sporcu sirigi birakarak en yiiksek
noktadan kendini diismeye birakir. Diiserken sporcunun
potansiyel enerjisi kinetik enerjiye donisir (Hava
siirtiinmesi 6nemsiz).

Enerji, evrende korunan bir biyiikliktir. Bir cismin
sahip oldugu kinetik ve potansiyel enerjilerinin
toplamina mekanik enerji denir. Hareket eden bir
cismin siirtinmesiz ortamda sahip oldugu mekanik enerji
zamanla degismez.

80 m

r35m

80 m vyiikseklikten ilk hizsiz kaymaya baslayan kayakg!
sirtinmelerin ihmal edildigi zeminde sekildeki yolu
izliyor. Kayakginin 35 m yiikseklikteki hizini bulunuz.

(9=10 m/s?)

Epi = B+ Epe mg (h1 -hz) = %”‘VZ
m9h1 = Ek + mghz ) (hl 'hZ) :% V2
mg (h1 -hz) = Ex {
10 (80-35) = v
v¢ =900
v=30m/s

—

1

2 kg Kkitleli bir cisim, siirtinmenin ihmal edildigi
yiizeyde v hiziyla sekildeki gibi atilarak yay sabiti 4000
N/m olan yayr 20 cm sikistiriyor. Cismin ilk hizini
bulunuz.

(9=10 m/s?)
Ex = Ep * Epyay
% mv = mgh + %kx2
1 mv?=2101+1 4000. (0,22 | Vv¥=100
2 2
v=10m/s

% mvi=z2101+ % 4000. (0,2)?

1 2v2- 100
2 v

1.6.3. Sirtinmeli
Korunumu ve Dondisimdi

Yiizeylerde Ener;ji

Bir hizla hareket eden otomobil, kinetik enerjiye
sahiptir. Otomobil, fren yapip durdugunda kinetik
enerjisini  kaybeder. Otomobilin kinetik enerjisi
tekerleklerle yol arasindaki siirtiinme kuvvetinden
dolay! 1si enerjisine doniisiir. Siirtinmeli yiizeylerde
sirtiinme kuvveti bir is yapar. Yapilan is, cismin sahip
oldugu enerjiyi azaltir. Siirtiinme kuvvetinin yaptigt is:

W=F;.x bagintisi ile hesaplanir.

Fs, slirtinme kuwveti, x siirtiinme kuvvetinin etki ettigi
mesafeyi gosterir.

W=F;.x
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~Im=2kg
L o FalN

¥

drtinmesiz yotay ddzlemd i
SUFTRASISNEZ. (gainy dplentls K noktasindan serbest birakilan §
durmakta olon cisme etkiyen F o :

cismin L noktasina varis

kuvvetinin etkisiyle L nok‘rosmdok Kz bulings: G398« 65)

fuzt & mfs oluyor. Buna gore

( Veo m/s)
KL arasi ka¢ metrediR 7 (9m)
1 1.2
mgh =5 mv 103=5v )
) 1, 2 v-\/@m/s/
W = Ek gh=>%v vZ = 60

Yerden 45 m yukseklikten

m= 2 ks é . . E
serbest birakilan bir cisming

4

K 0om 28 yere coepma hizi kKog mfs
Strtinmeli KL yolunda; K don olur? (30 m/s)

{o mfs hizla gegen cisim L de
duruyyoRr.

Kendinizi deneyin!
KL oRast 40 m olduduna gore

cisme efki eden surtunme kuvvefini

Ve yerin SUrRtunme katsayisini
bulunuz. ( 1oN; ©0,5)

W = Ex
Fs.x :% mv? 10F =100
Fs =10 N/
F.10 = % 2 102 Fs = kmg

10=k.210 = k=05
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Sekildeki gibi 40 m[s lik hizla dUsey
yukart ofilon cismin  yere Garpmo

hizint ve yerden moksimum y{ksekfigini f

bulunuz. ( 20m /s ; 20m )

Kendinizi deneyin!.....

$ekildeki gibi surtinmeli yatay dbzlemde

K noktasindan & hiz ile gegen cisim
2X mefre sonra duruyor.
Bu cismin K don gegtikfen X metre

sonka. hizt ne olug 7

(V2 oy,
2
___Kendinizi deneyin

N

Sekildeki K noktasindon serbest

birakilan cisme yalnizco LM
arasinda § N luk strtGnme
kuvveti efki etmektedir. ’
Buna gbre cismin N nokfosindoki
hi2t nedie 7 (20 m/s) '

1
mgh = faX +5mv* 25050 =1 142

1.10.25 = 5.10 +% N v?= 400

v=20m/s

Sugtinmesiz yatay dizlemde K nokta-
sindaki ilk hizi U olan cisme sabit F :
kuvveti etki etmeye bogslyor. Cismin
hi21 X metee sonRa 20 oluyor.

L den Kag¢ X metre sonka hizl

36 olue? (5/3)

_Kendinizi deneyinl.....
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4

5 10\

SurtUnmesiz yatay bie yolda

SURtOnmesiz Ray Uzerinde serbest
birokilan cisim sekildeki yolu i2liyoR.

Sekle gore U, /8, hizlarinin
buylUkikieri orant nedir 7 (1/2)

hareket efmekte olan 2 kg
kittleli biR cisim X =0 konumundon

8 : mgh =% m(v2)? mghi =% m(v1)?+ Mghmax
hizla me . isme
b m/s hizla gecmektediR. Bucis . (a2 = 2ghs mghl-mghmaxz%m(vl)z
haRreket dogrultusuno paralel ; )
“ « w i = c. V. - - = 2
kalan fokat buylkligie ve yond | (v2)"= 21020 10(20-19)= 5 (v)
) 2 _ 2 _
grafikteki gibi degisen biR (v2)" = 400 (v)"=2.105
kuvvet uygulaniyor. ve= 20 m/s (vi)? = 100
20 m'lik yolun sonunde. cismin | ol vi=10m/s
y \

kinetik enerJyisi ve hizt ne olur?
(4007 ; dom[s) |
. Kendinizi deneyin!..... |

) 012 kg Kuthli bie fop am gkseklie.§

Yerden 4h ylkseklikfen S
fen Yere duguyoR.

Serbest birakilan

) - P u .
cisim , yeRe carpmasina f Dusme Ve geRri sigrama suresince

h mefee KaldGindo i energisinin /o 40'u isiya dSnﬁsagoz.
hiar J2gh' oluyor. § | Top ilk sicramada yerden kog m
Buna gore 3h boyunca. yukselir 7 (4,6 m)

yere gore potansiyel
eneRyisinin ne kadarini koybetmistie 7
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K don 6 m/s hi2la atfilan cisim .egik
duzlem Uzerinde sobit hizla hareket
ediyor. L den 6 m/s hizla K'ya
dogru afiliksa L den kag metre
ileride dueue? (45 m)
(sin37°=0,6 ; cos37°=0,8)

1 1
S mv?+ mgh == mv? + foX

mgh = fs.X 06=
m.10.3 = .5 X=5m
fs=6m cing7o h
in37 :Y'
% mv? =mgh' + f.X' 06= %
1 m6?=m10h' + 6m.X h'=0,6X

18m = 10m(0,6X") + 6m.X'
18m = 12mX'
X'=z=15m

1
2

T U TR R R

K L M N P .
Sekildeki esit bolmeli yatay KP yolunda
surtinme kuvveti sabittir. '

Bu sirtunmeli yola & hiziyla giren

cisim P noktasinda durduguna gare
hizi nerede yariya dusmugtur’
( N noktasindo )

IKLl=2m

K
Sekildeki sUrtUnmesiz duzenekie
yay sobiti 600 N/m olan yoy
0,2 m sikishirilarok onlne 1 kg
katleli cisim konmustur.

Yoy seebest birakildiginda cisim L
noktasindan ka¢ m/s hizla geger? |

600.(0,2)2=% 1v3+1.10.1 05=%
12=%v2+10 h=1m
12
2= > v
V=4
vz=2m/s
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- s e Sk a o e o e

S Sirtinmesiz yotay duzlemde

e

! bulunan 2 kg kdtleli bir cisim,

yay sabiti 200 N/m olan birsqu

2 m[s hi2la garpiyor. '

 o. Yay en fazla kag cm sikisik ?
b. Yay 10 cm sikistiginda. cismin

hizt kag m/s dir?

| (a. 20cm  b.VZ m/s )

B2 ”’f\’_,('._j".x:-.. SR = R SR T
2 . Q F 1 o1 'y A i J
- NEFIQIILLY QENEY I

avram Yanilgilar:

O Enerji kullanilir, azalir veya tiikenir.

U Hareket etmeyen hicbir sey enerjiye sahip
degildir.

U Bir cisme etki eden kuvvet, cisim hareket
etmese de is yapar.

U Enerji, bir tiirden diger tiire donigirken
kaybolur.

O Enerji tekrar kullanilabilir.

U Yer c¢ekimi potansiyel
enerjinin tek tiridir.

enerji potansiyel

U Bir cisim digmeye birakildiginda, yer ¢ekimi
potansiyel enerjinin famami ayn anda kinetik
enerjiye doniisir.

QO Enerjinin Newton'un kanunlari ile bir ilgisi
yoktur.

U Enerji bir kuvvettir.

B6lim Sonu Degerlendirme Sorulari
4 )

1) Agirliksiz makara sekildeki
gibi baglanan 1 kg ve 2 kg kiitleli
cisimlerle dengede tutuluyor.
2 kg | Sistem serbest birakilirsa 2 kg
kiitleli K cismi yere ¢arpma hizi

1kg kag m/s olur?
6 m\_ J
}2 m
, : Cisimler  ayn ipe bagh

olduklarindan hizlar: ayni olur. 2
kg'lik cisim 6m asagi inerse 1
kg'lik cisim 6 m yukari gikar ve
yerden yiiksekligi 8 m olur.

m19h1 + nghz = % n'\1V2 + % m2v2+ mlg(h1)'

110.2 + 2.10.6 =% 1v2+ % 2v2+110.8
2
140-80 =37" 322120 2= 40 v=2V10m/s
4 m/s 05m
# ‘e
K - L
4 ™\

2) 2 kg kitleli cisim 4 m/s hizla sekildeki gibi
firlatiliyor. Cisim siirtiinmeli olan 6 m uzunlugundaki
KL yolunu gegtikten sonra siirtiinmesiz egik
diizlemde T noktasina kadar gikiyor ve geri doniiyor.
Geri donen cismin K noktasindaki hizini bulunuz.

- J
K'den Tye gikarken T'den K'ye gelirken

% mv® = fex + mgh

mgh = fox + 3 m(v')’

1
5242 =f.x+ 21005 % mv2 = fox + fox % m(v')?
léifs.x+10 %2.42=6+6+%2(VI)Z
fox=6J
(v')% = 16-12

vi=2 m/S/
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K s 2

4 k =
3) Sekildeki yiikseklik- - Frer = mr.a
lerden ayni anda K mg-fs = 8a
AL 410-05.4.10 = 8a
birakilan K ve L cisim-
. L fs 20 = 8a
L leri A seviyesinden ayni 1+x )
N . . a=25m/s
5h+ kinetik  enerji ile ,
gegiyor. Cisimlerin yere 4 kg V2 =2ax
h |carptiklari andaki kine- mg vi=225.1=5
L A tik enerjilerinin ora, || | .
h h | E L
1 —£ kactir? L
[ 'K EL )
megbh = Exa+ megh  mig2h = ELa+ mugh L yere degdiginde K cisminin sahip oldugu kinetik ener i
EKA = 5mK9h ELA = ngh EK:% sz EK= fe.x
Exa= E 1 10=0,5.4.10.x
MY Beg 49 x=05
5mggh = mgh _ =Uom
5mg = mp Be=107 K cismi harekete basladiktan
1+0,5=1,5 m sonra durur.
mggbh = Ex mig2h = E_
? Bmeg2h = £, £k - Smah 3
EL IOngh 5/
10mggh = EL 2 kg 8 kg
4 kg 4m
e [1m _
5) Sekildeki siirtiinmesiz sistem serbest birakiliyor. 8
10 m kg'lik cisim yere garptigi anda 2 kg'lhk cismin hizini ve

4 kg

in

4) Siirtiinme katsayisi 0,5 olan diizlemde esit kiitleli
cisimler sekildeki gibi baglanarak serbest birakiliyor. K
cismi kag metre yol aldiktan sonra durur?

Cisimler ayni ipe bagl olduklarindan hizlari ve aldiklar:
yollar esit olur. mg > kmg oldugundan cisimler 1 m yol
alilar. L cismi yere degdiginde K cismi sahip oldugu hizla
siirtinme kuvvetinin etkisinde diizgiin yavaslayan
hareket yapar. Duruncaya kadar sahip oldugu kinetik
enerji siirtinme kuvveti tarafindan harcanir.

yerden en fazla gikabilecegi yiiksekligi bulunuz (Egik
diizlem yeterince uzun).

Sistem serbest birakildiginda net kuvvetin etkisinde saga
dogru hareket eder. 8 kg kiitleli cisim yere garpincaya kadar
4 myol alir. Bu sirada 2 kg kiitleli cisim egik diizlem izerinde
4 m yol alirken sin30°=0,5 oldugundan yerden 3 m yiikseklige
ulasir. Cisimlerin baslangigta sahip olduklart potansiyel
enerjilerin toplami, 8 kg kiitleli cisim yere ¢arptigi anda
cisimlerin sahip olduklar kinetik enerjilerinin toplami ile 2 kg
kiitleli cismin sahip oldugu potansiyel enerjiye esit olur.
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Cisimler ayni ipe bagli olduklarindan hizlari ve aldiklar:
yollar esit olur.

2101+ 8.10.4 = % 22+ % 8v2+2.10.3
340 - 60 = 5v?
280 = 5v?
v2= 56

2 kg kiitleli cisim egik diizlem siirtiinmesiz oldugundan
sahip oldugu kinetik enerjinin tamami potansiyel
enerjiye doniisiinceye kadar hareketine devam eder.

1,2
2 2v°=2.10h 2 kg'lik cisim yerden toplam
1 _ 3+2,8 = 5,8 m yiikseklige
2 2.56=2.10h ¢tkar ve hizi sifir olur.
h=28m
+
P
N h
53°

6) Sekildeki m kiitleli K cismi v hiziyla firlatildiginda
yay! x kadar sikistirtyor. Sistemin enerji donisim
denklemlerini yaziniz.

h'=xsin53°

53°

Lmv2= L1o + mg (h+h)

%mv2 = %kx2 + mg (h+xsin53°)

9 kg

r3m

1 kg
1m

( )
7) Agirliksiz makaralar ile kurulan sekildeki
sistem serbest birakiliyor.

A)9 kg kiitleli cisim yere kag m/s hizla
garpar?

B) 1 kg kiitleli cisim en fazla kag m yiikselir?

\. J

9 kg kiitleli cismin hizi v ise 1 kg kiitleli cismin hizi 2v
olur. Buna gére 9 kg kiitleli cisim 3 m yol alarak yere
degdiginde 1 kg kiitleli cisim 6 m yol alarak yerden 7 m
yiikseklikte olur.

9 kg kiitleli cisim yere degdiginde, 1 kg kiitleli cisim
sahip oldugu kinetik enerjinin tamami potansiyel
enerjiye doniismek iizere h kadar daha yiikselir.

migh1 + magh, 2% mi(2v)? + % mzvZ + mgh'

110.1 + 9.10.3 =% 1.4v2+% v+ 1107
_13v2 2. 420 4/@

210 = > v 13 v 13 m/s
1 -

5 14v¥= 110.h H=7 +_81%
1 4420 -4 [

2 4422=10h o175,

13
-84
h 13 m
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K L
%_I
2m
‘ 1 kg /— §

e A\
8) Kiitlesi 1 kg olan bir kutu sekildeki gibi 10 cm
stkigtirilmis yayin oniine konuluyor. Yay serbest
birakildiktan sonra siirtiinmesi 6nemsiz yolu izleyen
kutu siirtinmeli KL yoluna gelerek L noktasinda
duruyor. Siirtinme katsayisi k=0,1 olduguna gére
yayin yay sabiti kagtir?

- J

%kx2 = fe.x + mgh

k(0,17 = 0,1.10.2 + 1.10.10

% 0,01k = 102
k = 20400 N/m
E>
E1
P
p
Sekil-1 - Sekil-2

9) Ozdes yaylarla kurulu sistemlerde Sekil 1'deki
yayda depolanan enerji Ei, Sekil 2'deki sistemde
yayda depolanan enerji E; dir. E—l orani kagtir?

2

Ez

E1

Sekil-1 Sekil-2
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TEST SORULARI
(& .

Sekilde  kitleleri ve
yiikseklikleri verilen ci- 2m
simler serbest bira-
kildiklarinda yere garp-
ma hizlam arasinda
nasil bir iligki vardir?

X

@
O G

-

A) Vx> vy > vz B) vz > vy > vx C)vx=vz<vy

D) vy = vz > vx E)vx=vy=vz

Sekilde diiz bir yolda giden v

L e DY e e REE R .
cismin  hiz-zaman  grafigi I\ IT IIT TVAVE
verilmistir. 0 P

1.

Hangi araliklarda cismin V[

kinetik enerjisi azalmistir?

A)Yalniz I
D)IvelV

® <
N

Siirtiinmesiz egik diizlemin
alt ucundan v hizi ile atilan
cismin  foplam  enerjisini
asagidaki grafiklerden hangi-
si ifade eder?

B) Yalniz IV
E)IT ve IV

C)IL veV

A) Er B) Er C) Er

t — t t

D) E, E)

Sekilde 2 kg kiitleli bir cisim
serbest birakiliyor. Yere garpmadan
once 2 metre yiikseklikteki hizi 20

h

m/s olan cismin birakildigi yiikseKlik [
kag metredir? (Sirtiinme yok.) 2m <20 m/s

A) 20 B) 22 C) 26 D) 32 E) 36
e A ¢

‘o

Siirtiinmesiz sistemde m
A noktasindan serbest m
birakilan cismin B 3h B
noktasindaki hizi asa- h

gidakilerden
dir?

hangisi-

A)\lgh

Siirtinme katsayist 0,1 olan bir yiizeyde 10 m/s hizla
gitmekte olan 2 kg kiitleli bir cisme hareket yoniinde, 2
saniye siiresince F=4N siddetinde bir kuwet etki
ediyor. Buna gore cismin son kinetik enerjisi kag joule
olur?

B)\/2gh' €)\/3gh D) 2'\/gh E) \/Bgh

A) 50 B) 100 C) 144 D) 150 E) 200
@ o
Sekildeki istemde K ve L cisimlerinin K
ylikseklik potansiyel enerjilerinin 2h| ——)

_K I ST
orani E, 3 tar. h
Cisimler  kendi aralarinda vyer
degistirirse % orani ne olur?
L
1 4 2
A) 3 B) )3 D) 3 E)6
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2h

p T

Sekildeki siirtiinmesiz sistemde P noktasindan vo=\2gh’

ilk hiziyla hareket gegen m kiitleli cisim hangi noktaya
cikabilir?

A) K
D) KL arasi

B) TK arasi L
E) L'den daha yukari

Siirtiinmeli bir yilizeyde duran m kitleli bir cisim v,
hiziyla firlatilinca x yolunu alarak duruyor. Cisimle yiizey
arasindaki siirtiinme katsayisi asagidaki ifadelerden
hangisiyle bulunur?

Vo (Vo)2 Vo (VO)zg (Vo)zx
A) 2xg B) 2xg 2 Xg D) 2x E) 29
K noktasindan serbest birakilan 530 <’,77
m kitleli cismin L noktasindaki K
hizi nedir? 2m m
(sin53°=0,8; c0s53°=0,6) m
L
A)l B)2 Q)4 D)5 E)6
@ 4 kg 20__!’_“/5
Yerden 25 m vyikseklikten
sekildeki gibi atilan cismin yere o
¢arptigi andaki kinetik enerjisi o
kag J'diir?
yer

A)500 B)600 C€)700 D)800 E)900

20 m

- N Y

Bir cisim sekildeki siirtiinmesiz ortamda hizlanarak Y

noktasinda yatay atis yapiyor ve t siire sonra Z

noktasinda yere garpiyor. Cismin Y ve Z noktalarindaki
Vy

hizlarinin orani kagtir?

(sin37°=0,6; c0s37°=0,8)

vz
2

AVZ B2 04 DV3 E)

Yerden h kadar yiikseklikte bulunan 2m ve 2h
yiikseklikte bulunan m kiitleli cisimler serbest
birakiliyor. 2m kiitleli cisim yere va, m kitleli cisim vg
hizlariyla ¢arptigina gore, bu hizlar hakkinda ne

soylenebilir?
A)va=2vs B) 2va=vp

D) V2va=ve

C)va=vg

E) va=V2vg

Yatay dizlemde bulunan 1 metre uzunlugunda ve 2 kg
kiitleli kalasin bir ucunu yerden 0,5 m yukari kaldirmak
igin yapilan is kag J olur?

A)5 B) 6 a7 D)9 E) 10
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Siirtiinmeli yatay diizlemde 4 m/s hizla firlatilan 2 kg
kiitleli cisim 10 m sonra durduguna gore siirtiinme
kuvveti kag N'dur?

A)3 B)y25 ()2 D)16 E)1
Pozitif x yéninde sabit v hizi ile  Kuvvet
giden cismin kuwet-yol grafigi *F
sekildeki gibidir. Bu cisme ait O |
enerji-yol grafigi nasildir? -F Yo
A) E B)E C) E
X X X
D) E E) E
A4 .
(17 ‘L
©
3m 4 m/s
B
12m

A noktasindan serbest birakilan 2 kg kiitleli cisim B
noktasindan 4 m/s hizla gegiyor.

Buna gore siirtiinmeden dolay! i1siya déniisen enerji kag
J'dur?

A)10 B)20  €)36 D)160  E)180

20 m
Vo hiziyla diisey yukari yonde atilan A
cismin A noktasindaki kinetik enerjisi
Ek, toplam enerjisi Et dir. Vod h=?
ﬁ:4 ise, A noktasinin yerden
Ex m
]
yiksekligi kag m'dir?
A) 25 B) 45 C) 60 D) 75 E) 90
@ A | 4m
[
Siirtiinmesiz yiizeylerdeki A, : X ’
B, C cisimlerine uygulanan
kuvvetler F, F/2 ve 2F dir. Bl8m|l . %
Cisimlerin aldiklari x, 2x, x [ :
yollarinin  sonunda ulas- 5 2'
tiklari hizlari vy, vz, vs ise X
asagidakilerden hangisi oF
dogrudur? (60
(cos60°= 0,5) Cl 4m

A) V1> V2> V3 B) vi=va<v3 C)vi= v3< Vv

D)V1=V3>V2 E)V1=V2=V3

@ P

> 3h

2h

J

Sekildeki sistemde sadece KL ve MN bélimi
sirtinmelidir. Egik dizlemin st ucundan serbest
birakilan cisim, MN béliminden sabit hizla gegip K
noktasinda duruyor.

Isiya ddoniisen enerjinin MN bélimindeki degeri
Emn'nin, KL bélimiindeki degeri Ey 'ye orani kagtir?

A) »€ o1 D2 B3

1
2
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Diisey kesiti verilen siirtiinmesiz yolun K ucundan v,
hiziyla firlatilan cisim KLMN yolunu izleyerek N'ye gikip
geri doniiyor. v, hizi kag m/s dir?

A) 4 B)6 C)\V40 D) 2V30 E)40
. /
he //

Diisey kesiti sekilde verilen buzlu yolun K noktasindan
harekete gegen bir kizak, K'den daha yiiksekteki N
noktasina gikiyor.

Bu olayda,

I. LN yolunun az egimli olmasi,

IT. Yolun LN béliminiin daha az siirtiinmeli olmasi
ITT. K'de kizaga ilk hiz verilmesi

kosullarindan hangisi etkin olmugtur?

A)Yalniz I B) Yalmiz IT C) Yalmz III
D)IvelIl E) IT ve III
Y RS |
%(—/ %—/
X1 X2

Sekilde yatay diizlemin yalniz KL arasi siirtiinmesizdir.
Stkistirilmis yay serbest kalinca m ve 2m kiitleli
cisimler, siirtiinmeli bolgede x1 ve x2 yollarini aldiktan
sonra duruyorlar. Siirtiinme katsayisi her iki cisim igin

ayni olduguna gére % orani kagtir?
2
1 1
M4 B2 O1 D F By

Sekildeki yolun K noktasindan ilk hizsiz birakilan cisme
LMN siirtinmeli bolgede 6 N'luk siirtiinme kuvveti etki
ediyor. Cisim nerede durur?

A) LM arasinda
D) N'de

B) M'de C) MN arasinda
E) N'den otede

M NS [ 1m
Eo= 16J
1kg N
K L
Sekildeki yolun KL arasi siirtinmesiz, LN arasi

sirtinmelidir. K'den 16 J'lik bir enerjiyle firlatilan
cisme LN arasinda 4 N'luk sabit bir siirtinme kuvveti
etki ediyor. Cismin hareketi nasil tanmlanir?

A) LM arasinda bir yere gikar ve orada kalir.

B) Tam M'ye ¢ikar ve oradan geri doner.

C) MN arasinda bir yere ¢ikar ve oradan geri déner.
D) MN arasinda bir yere gikar ve orada kalir.

E) N'den bosluga firlar.
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Sekildeki diizenekte r yari-
¢aph piston x kadar itilince
esneklik sabiti k olan yayda
depolanan enerji asagidaki-
lerden hangisine esit olur?

ag
r{=r

r2:2r

yay

2 2 2 2 2
Ay kxTpy kxT oy kxT oy kXD kxT
32 16 8 4 2

Sekildeki
siirtinmelidir. K'den v, hizi ve E, enerjisiyle harekete

sirtiinmesiz, LM arasi

yolun KL arasi

gegirilen m kiitleli cisme LM yolu boyunca sabit fs
siirtiinme kuvveti etki ediyor.

Cismin M noktasina kadar gikip geri dénebilmesi igin,

h
X
II. E.= mgh + feox
IIT. (vo)? < 2gh

I. fs<mg

kosullarindan hangisi ya da hangileri gereklidir?

A)Yalniz I
D) IT ve IIT

B) Yalniz IT C)Ivell
E)I, IT ve III

Diisey kesiti sekilde verilen siirtiinmesiz yolun K ucun-
dan v,=\/2gh hiziyla firlatilan cismin bu yol iizerindeki
hareketi nasil olur?

A) M'ye kadar ¢ikar ve oradan geri doner.

B) MN arasindan geri doner, K'den v, hiziyla firlar.
C) N'ye kadar gikar ve orada kalir.

D) N'den bosluga yatay olarak firlar.

E) P'den bosluga diiser.

Agirligi P olan bir kiire, sekildeki
yay! sikistirmistir. Esneklik sabiti
k olan bu yayda depolanan enerji

45°

asagidakilerden  hangisine esit
olur? K
(tan45°=1)
P 2pP? p? P p?
A)— B)=— () — D)— E)—
) 2k ) k ) k )\/Ek ) 2k
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Siirtiinmesiz yatay diizlemdeki m kiitleli cisme F kuvveti
yalniz KL yolu boyunca etki ediyor. Cisim yay: x kadar
stkigtirdigina gore asagidaki niceliklerden hangisinin

cenges o

A) o agisi B) F kuvveti
D) k, yay sabiti

C) KL yolu
E) m kiitlesi

Sekildeki kap, yarisina kadar su dolu
iken, iizerine alkol akitilarak agzina
kadar dolduruluyor. alkol
Kap dolarken,
I.  Ozkiitle,

IT. Basing,

su

ITI. Karisimin potansiyel enerjisi

niceliklerinde zamanla neler gézlenir?

(daikor<dsu)(Alkol, suda ¢oziiniir.)

A) I ve IT artar, III degismez.
B) I azalir, IT ve IIT artar.
C) I azalir, IT ve IIT degismez.
D) I ve IT azdlir, IIT degismez.
E) I ve IT artar, IIT azalr.

Sekil-T

Sekil-IT

Kuvvet sabiti k olan bir yay tamponu x kadar sikistirilip
izerine m kitleli bir cisim konmustur. Yay serbest
birakilinca cisim h yiiksekligine kadar gikiyor.

Buna gore yayin cisme aktardigi kinetik enerji
asagidakilerden hangisidir?

1

A) 5 kx? - mgx B) 5 kx?+mgh
€) 5k + mg(h+x) D) & ki
E) mg(h+x)

Sekildeki piston itilerek suyun hepsi su h
bosaltiliyor. Bu islemde vyapilan is
asagidakilerden hangisine egittir?

E)

mgh
8

mgh D) mgh

2
A) 2mgh > )

B)mgh ()
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b
Sekildeki sistemde siirtiinmelerle makaralarin agirliklar:
onemsiz ve sistem dengededir.

Buna gore ayni dizeyde bulunan K, L, M cisimlerinin

yere gore potansiyel enerjilerinin biyiklik sirasi
nasildir?

30°

(8in30°= -; cos30° o)
A)EL>EK>EM B)EK>EL>EM C)EK>E|_=EM
D)EKZEL>EM E)EKZELZEM

Sekilde siirtinmeli yolun K noktasindan ilk hizsiz
birakilan m kiitleli cisim T noktasina kadar gikabiliyor.
Yol boyunca siirtiinme kuvveti sabit olduguna gére cisim
T'den dondiikten sonra nereye kadar gikabilir? (Paralel
gizgiler esit araliklidir)

AL B) LM arasi

D) MN arasi

oM
E)N

Siirtiinmelerin 6nemsenmedigi bir ortamda yerden h
yiikseklikten birakilan m; ve 3h yiikseklikten birakilan
mz kiitleli cisimlerin yere ¢arpma kinetik enerjileri
birbirine esit olduguna gore mi/mz orani kagtir?

N5 BS Ol D) 2 E)3
@
h<
h<
y M
h< y
L 5

Ozdes cisimlerden birisi yerden 4h vyiiksekliginden
serbest birakildiginda, digeri yerden diisey olarak
yukart dogru v, hiziyla atilmaktadir.

Cisimlerin ydriingeleri sekildeki gibi ise M noktasin-
daki kinetik enerjilerinin orami kagtir?

A)1 E) 4
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Sekildeki KN yolunun yalniz MN baliimi siirtiinmelidir. L
konumundan E kinetik enerjisi ile harekete baslayan bir
cisim MN yolunu alarak N de duruyor.

Bu cisim aymi kinetik enerji ile N'den M'ye dogru
atilirsa nasil bir hareket yapar?

A) M konumuna gelmeden durur.

B) L konumuna kadar gelip oradan geri déner.

C) KL arasinda bir yere ¢ikip geri déner.

D) K konumuna kadar gikip geri doner.

E) K konumundan dahayukari gikar ve geri doner.

| Lisn

d

Bir sandik yerden h kadar kaldirilarak d kadar uzaktaki
kamyona getiriliyor ve yerden 1,5 h yiiksekteki kasasina
yiikleniyor. Ug ayri olay igin yapilan isler Wi, Wz, W3
olduguna biiyiikten kiiglige nasil siralanir?

A)Wi>W2>W;
C)W2>W1,W3=O

B)W1>W3,W2=O
D)W1>W2=W3
E)W3=W2>W1

> h

Sekildeki sistemde cisim K noktasindan itilip birakilinca
KLMN yolu boyunca hizinin biiyiikliigii degismiyor.

Buna gore asagidaki olaylardan hangisi dogrudur?
I. KL yolu siirtiinmesizdir.
II. LM ve MN yolu boyunca siirtiinme kuvveti sabittir.

ITI. Siirtinmeler nedeniyle LM ve MN yollarinda isiya
donisen enerjiler esittir.

A)Yalniz I B) Yalniz IT C) Yalmiz ITT
D)Ivell E) I veIII
A
B
r 2h
h
| I—
M N

Sekildeki yoriingenin sadece MN arasi siirtinmelidir. A
noktasindaki enerjisi E olan cisim B'ye geldigi anda
kinetik enerjisi E/8 olduguna gére MN arasinda
sirtiinmeye kars: kullanilan enerji nedir?

3E

2E 3E 4E
N B 0% Dg B
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Hiz

+Vv

I IT

-7z
2t 3t dman

Sirtiinmesiz yatay diizlemde hareket eden m kiitleli
cismin hiz-zaman grafigi sekildeki gibidir. I'inci bdlgede

yapilan is Wi, II'nci bélgede yapilan is W, ise
aralarindaki iliski nedir?
A)Wi=W; B) Wi =2W; C) Wz = 2W;
D) W1 = 4W2 E) Wz = 3W1
A
m
B
ohd 2m
h

Siirtiinmesiz egik diizlemlerde A noktasindan birakilan
m kitleli cisim M'de duruyor. B noktasindan birakilan 2m
kiitleli cisim nerede durur?

(Cisimler ile yatay yiizey arasinda siirtiinme katsayilari
egittir.)

A) M B)N )P D)L E) MN arasi

reeeccccceae

44)

$ékildeki strtinmesiz ortamda v hiziyla atilan cisim
KLMNP yolunu izliyor.

Buna gore,
I. Cismin K, M ve P noktalarindaki kinetik enerjile-
ri egittir.
Il. Cisim, en biylk kinetik enerjiye L noktasinda
iken sahiptir.
Ill. Cismin, N noktasindaki mekanik enerjisi en k-
cuktdr.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmz |
D) 1l ve lll

B) Yalmiz Il
E) 1, lve lll

C)lvell

Digey kesili sekildeki gibi olan slrtinmesi dnemsiz
zeminde hareket eden m kitleli cismin huzi v dir.
Bu cisim;

I. M ye kadar cikip geri dénebilir,

ll. L noktasina gelir ve serbest disme yapar.
lll. L denyatay atis hareketi yapabilir.

hareketlerinden hangilerini yapamaz?
A) Yalmz |

B) Yalmz Il
Dilvell

C) Yalmz il
E) Il ve I
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Sordnmes! dnemsiz dizenekle m kitleli cisim ser-
best irakiliyor v yay bir miktar sikigtinyor,

Yaydaki sikigma miktarini artirmak igin,

I. m kitiesi artinimal
. x uzakhidn azaltlmal
. h yiksekligi artirlmal

islemlerinden hangileri tek basina yapiimahdir?

A Yalmiz [
D) Il ve lll

B)Ivell
E} I, 11 ve 1il

C) I ve il

;gﬁfffﬁfﬁﬁﬁﬁ

Sekildeki edik dizlemin
K noktasindan serbest
birakilan 20 newton
afgirhkh cisim kayarak
L noktasina 8 m's hizla
variyor,

Buna gdre,

I K noktasindaki toplam enerji, L deki toplam
enerjiye esittir,
Il lsiya dénisen enerji 36 joule dir.
. Yiozey sOrtGnmelidir,

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmz |
D) 1 we 1IN

8) Yalrz Il
E) I, 11 we I

C)lva lll

;gffﬁffﬁfﬁﬁﬁ

Doz bir yolda giden cis- 4 Hiz
min hiz — zaman grafigi A
sekildeki gibidir.

Hangi araliklarda cis- ¢
min kinetik enerjisi
azalmigtir? =y

A) Yalmz | B) Yalmz IV

E) Il ve v

CiliveV
Dy lwvelV

;gmrwrmrwrww

Sekildeki surtinmesi 2m
onemsiz dlzenekte f_Z_ﬁ
katleleri m, m ve 2m
olan X, Y, Z cisimleri m[y 1¢l2m
serbest birakiliyor. g :
¥ ¥

X cismi yere carpti-
g1 anda Z cisminin kinetik enerjisi nedir?
(g : yergekim ivmesi)

Aymgh B) Té@

amgh

D
) 2

Ny
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50)
FZ
yer L. K. . T ¥ -

Esit katleli K, L, M cisimleri F,, F,, F, kuvvetierle
esit miktarda cekildiklerinde, cisimlerin yere gbre
potansiyel enerjileri E., E , E,, oluyor.

Buna gore, bu potansiyel enerji artislan arasin-
daki iligki nasildir?

A) E.>E_>E, B) E,=E =E,
C) E,>E >E, D) E >E,>E,
E) Ex=E >E,
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