9.Sinif Fizik Fizik Bilimine Giris Konu Anlatimi
Fizik Nedir?
Bilim Nedir?

Evrenin yapisini, davranislarini deney ve gozlemler ile sistematik olarak incelenmesi icin yapilan calismalarin
timduine bilim denir. Bu calismalari yapan insanlara bilim insani denir.

Yasadigimiz diinya ve uzayda ¢ok cesitli olaylar olmaktadir. Bilimin ilgi alanina; gezegenler, 151k, hareket
dinyanin guines etrafinda dénmesi, canli varliklar gibi bir cok olay girer.

Biyoloji bilimi; canli varliklarlailgilenen bilim dalidir.
Kimya bilimi; maddenin atom ve cekirdek yapistile ilgili bilim dalidir.

Fizik bilimi; evrende gerceklesen olaylari, madde ve enerji arasindaki etkilesimi inceleyen bunlarla ilgili deney
ve gozleme dayali mantikli agiklamalar tGretmeye calisan bilim dalidir. Fizik bilimi maddesel evrendeki olaylarla
ilgilidir.

Fizigin farkli alanlara odaklanmis alt alanlari vardir.

Fizigin Ait Alanlari

Fizik bilimi, dogadaki degisik olaylari inceleyen alt alanlara ayrilir.

1. Mekanik: Cisimlerin hareketini, hareket ile kuvvet arasindaki iliskiyi ve bu etkilesimden olusan enerjiyi
inceler.

2. Optik: Isigin olusturdugu golge, aydinlanma, yansima, kirilma, renklenme gibi olaylari inceler.
3. Termodinamik: Is1 enerjisini, 1si enerjisinin madde icinde yayilmasini ve i1sinin maddeyle etkilesimini inceler.

4. Elektrik: Atomda bulunan proton ve elektronun tasidigi elektrik ytklerinin olusturdugu elektrik alan,
elektrik kuvvet ve ylklerin hareketlenmesi sonucu olusan elektrik akiminiinceler.

5. Manyetizma: Miknatislarin ve elektrik akiminin olusturdugu manyetik alani, ayrica manyetik kuvvet ile
dinyanin etrafinda olusan manyetik alaniinceler.

6. Kati Hal Fizigi: Kati maddenin yapisini, kati maddenin optik, elektrik, manyetik ve esneklik 6zelliklerini
inceler.

7. Nukleer Fizik: Atom c¢ekirdeginin yapisini, cekirdek reaksiyonlarini ve radyoaktif bozunmalariinceler.

8. Atom Fizigi: Atomlari olusturan unsurlari ve bu unsurlarin birbiriyle etkilesimini inceler.

Fizik bilimi olaylarin ele alinis ve incelenmesi acisindan ikiye ayrilir. Klicik hizlarla hareket eden buyuk kitleli
parcaciklar klasik fizik, ylksek hizlarda hareket eden kiictik kitleli parcaciklar ise modern fizikte incelenir.
Gorelilik ve kuantum tabanh modern fizik 1900’10 yillardan sonra dogmus olup bazi alt alanlara ayrilir. Modern
fizigin alt alanlari; atom fizigi, cekirdek fizigi, kati hal fizigi gibidir.

Ornek:

icinde su olan bir bardaga, yarisi disarida olacak bicimde konulan kasiga disaridan bakildiginda, kasik sanki
kirikmis gibi algilanir.

Bu olayin incelendigi fizigin alt alani nedir?

Cozim:




Maddelerin gértlmesi, onlardan yansiyarak géze gelen isinlar ile olur. Bu olayda kasigin suyun icindeki
boélimlerinden gelen isinlar sudan havaya gecerken kirilarak kasigin kirikmis gibi algilanmasina neden olur.

Bu konu fizigin alt alani olan optikte kirllma konusunda incelenir.

Fiziksel Bliyukliikler

Fiziksel bayukltkler tasidiklari anlama gore temel ve tiretilmis bayuakltkler olarak ikiye ayrilir.
a. Temel Blyiiklikler

Kendi basina kullanildiginda bir anlami olan buyukltklerdir. Fiziksel bir 6lcimuin sonucu yalniz bir temel
bayukltk kullanilarak anlasilir bir sekilde ifade edilebilir. Bu niceliklerin anlasilmasi icin baska birimlere ihtiyac
duyulmaz. Temel buyukltklerden bazilari asa gidaki gibidir.

Kutle (kg), sicakhk (K), uzunluk (m), zaman (s), akim siddeti (A), i1sik siddeti (cd), madde miktari (mol).

b. Tiiretilmis Biiylikliikler

Bir kac tane temel buyuklik kullanilarak ifade edilebilen buyukltklerdir. Ornegin hiz, uzunluk ve zaman
bayukltkleri kullanilarak uzunluk/zaman olarak ifade edilir. Fizikte bir cok tiiretilmis buytklik vardir. Basing,
kuvvet, enerji, elektrik alan, manyetik alan gibi niceliklerin buyukltkleri temel buytkltkler kullanilarak ifade
edilebilen turetilmis bayukltklerdir.

Fiziksel buyuklikler yonli olup olmamalarina gore de skaler ve vektorel blylkltkler olarak ikiye ayrilir.
Skaler Biytuklikler :

Bir sayi ve bir birimle ifade edilebilen bly(iklliklere denir. Zaman, eneriji, kiitle, sicaklik.

Vektorel Buyuklukler :

Sayi ve birimle birlikte yon ile ifade edilebilen buyukltklerdir. Hiz, kuvvet, ivme, momentum.

Temel buyukliklerden bazilari glinltik yasamda cok kullanilir. Bunlar asagidaki gibidir.

1. Kitle: Madde miktarina denir.

Terazi ile 6lctlir. Birimi kilogramdir. Bu birimin alt ve Gst katlari vardir. 103g =1 kg = 1CT3 ton dur.

2. Zaman: Suireyi ifade eder.

Zaman saat ile dlctlur. Birimi saniyedir. 1 saat = 60 dakika 60 dakika = 3600 saniye

3. Sicakhik: Maddelerdeki molekdllerin ortalama kinetik enerijisi ile ilgili bir niceliktir.

Termometre ile 6l¢tlir. SI birim sisteminde temel sicaklik birimi kelvindir. Ginlik yasamda celsius birimi
kullantlir.

K=°C+273dur.



4. Akim Siddeti: Bir iletkenin kesitinden birim zamanda gecen ytk miktari olarak tanimlanan akim siddeti
temel bir biytkliktir. Olctimii ise Ampermetre denilen devre elemani ile yapilir. Birimi Amper’dir. 0,001 kA =
1A = 1000 mA

5. Uzunluk: Herhangi bir nesnenin uzunlugunu élgmek icin metre, cetvel veya mezura denilen dlgiim aletleri
kullanihr. Uzunluk birimi metredir.

0,001 km=1m=10dm =100 cm = 1000 mm

Bilimsel Calisma Nedir?

Bilimsel konularda ¢alisma yapan bilim insanlari sistematik bir yol takip etmelidir. Bu sistematik yola bilimsel
calisma yontemi denir.

Bilim insanlari toplumu aydinlatan dogru ve anlasilir bilgilere ulasmak icin bazi 6zellikleri Gzerinde tasimalidir.
Her arastirma yapan kisi bilim insani olamaz. Bilim insani;

Merakli olmalidir.

lyi gbzlem yapabilmelidir.

Supheci olmalidir.
Tarafsizdir.
Azimli ve kararhidir.

Ekonomiktir.

Bilimsel Calisma Yéntemi

Bilimsel bir problemin ¢6ziimiinde takip edilen bilimsel yéntem, problemin diger bilim insanlari tarafindan da
kabul edilecegi sekilde ¢6zlilmesi demektir.

Bir bilimsel problemin ¢c6ziimiine ait izlenecek bilimsel calisma yénteminin basamaklari asagidaki gibidir.

e Problem belirlenir.

e Problemleilgili gbzlemler yapilarak veri toplanir.

e Hipotez kurulur.

e Hipoteze dayali tahmin yapilir.

e Kontrollii deneyler ve nicel gozlemler yapilir.

e Kontrolll deneyler ile nicel gbzlemlerin sonucunda elde edilen bilgilerle hipotez karsilastirilir. Hipotez
dogrulanirsa devam edilir. Hipotez dogrulanmaz ise tekrardan yeni bir hipotez kurulur ve ayniislemler
tekrarlanir.

e Deney sonuclari analiz edilerek yorumlanir. Bunlarin sonucunda teori olusturulur.

o Teorilerile ortaya cikan sonuclar aciklanarak diger insanlarin bilgisine sunulur.

Problem Tespiti ve Hipotez Kurulmasi

Bilim insanlari calisma yapacaklari alanlarla ilgili veriler toplayip, gbzlemler yaparak problemi ortaya koyarlar.
Problemin gecici ¢6ziim énerilerini iceren hipotez éne siirerler. lyi bir hipotez, eldeki verilere aykiri olmamali,
¢6zim 6nermeli, tahmin yapmaya imkan vermelidir.

Gozlem Yaparak Veri toplama

Veri: Problemle ilgili gerceklere veri denir. Bilim insani bu gercekleri nitel g6zlem ve nicel gézlem yaparak
toplar.



Nitel Gozlem: Sadece duyu organlari kullanarak kesin bir rakam ortaya koymadan yapilan gézlemlerdir.

Nicel G6zlem: Duyu organlari ile birlikte 6lct aletleri kullanarak kesin sonuclar ortaya koyan gézlemlerdir.

Tahmin ve Kontrollii Deney Yapilmasi

Hipotezin dogrulugunu arastirmak icin kontrolltii deneylere baslamadan 6nce hipoteze dayanarak deney
sonuclariylailgili mantikli sonuclar cikarihr. Bu sonuclara tahmin denir.

Calismaya etki eden faktorlerden birini degistirip digerlerini sabit tutarak deneyler yapilmasina kontrolli
deney denir. Kontrollti deneylerin amaci hipotezi sinamaktir. Deneyler hipotezi desteklemez ise yeni bir
hipotez kurulur.

Bilimsel Teori

Doga olaylariile ilgili bir cok bilim insaninin yapmis oldugu bilimsel ¢alismalar sonucunda ispatlanmis
hipotezlerle ilgili varilan sonuclarin genellemesine teori denir. Isik teorileri, izafiyet teorisi, atom teorisi vs.
fizikteki bazi teorilerdir. Teorinin dogrulugu buyik 6lctide kabul edilmis fakat deney ve gézlemler sonucunda
tamaminin yada bir kisminin ¢rtuttlme olasiligi bulunabilir.

Bilimsel (Kanun) Yasa

Deneylere dayanarak dogrulugu kanitlanmig varsayimlardir. Bilimsel yasa, ayrica gézlenen doga olaylariile
ilgili yapilan aciklamalara dayali bilimsel yargilardir. Yer cekimi yasasi, elektrik ylkleri arasindaki itme - cekme
yasasi (coulomb yasasi), Faraday indiiksiyon yasasi, Newton hareket yasalari, enerjinin korunumu yasasi,
fizikteki bazi olaylarlailgili yasalardir.

Bilimsel teoriler ile bilimsel yasalar birbirinden farkli kavramlardir. Teori ve yasa bilimsel gelisim sliresinde
birbirinin devami olmayan iki kavramdir. Teoriler, yasalara gére daha genis bir bakis acisiyla olaylari
degerlendirir. Yasalar ise olaylarla ilgili cok 6zet ve kesin yargi belirtir. Sonug olarak kanitlanmis teoriler hicbir
zaman yasa olmazlar. Bilimsel yasalar, bilimsel teorilerde oldugu gibi mutlaka deneysel destege dayanirlar.

Epistemoloji

Mevcut bilgilerin ilk kaynagini arastiran bilim dalina epistemoloji denir. Epistemolojik calismalarla arastirilan
bilgi stirekli incelenmekte ve bilimsel calisma metotlari ile arastirilmaktadir. Bilimsel bilgilerin ilk tanimlari
zamanla gelistirilmekte bazen de degistirilmektedir.

Paradigma

Bir bilimsel disipline belli bir stire hakim olan model yada kurumsal cerceveye paradigma denir. Paradigma
degisimleri bilimsel bilgilerin degisip gelismesine neden olabilir. Paradigma bir grup bilim insaninin bilimsel bir
calisma alaniile ilgili ortaklasa kabul edilen gorusleri olarak ifade edilebilir.

Bir gbriistin paradigma olabilmesi icin;

e Kendi alaninda ortaya cikan sorunlara uygun ¢6zim bulma potansiyeli olmali.
e Bulundugu cagi asip ileriye déntk yeni acilimlar yapabilme 6zelligi olmal.
o Alandaki otoriteler tarafindan kabul edilir olmal..



Paradigmalar yeni sorulara ya da sorunlara ¢c6zim getirmiyorsa o soru ve sorunlara ¢c6ziim getiren gorusler o
alandaki uzmanlar tarafindan yeni paradigmalara donuastarulur.

Klasik ve Modern Bilim

Fen bilimleri, klasik ve modern bilim olarak iki grupta incelenir. Klasik bilimde, bir bilgi mutlak dogru ise tek
dogrudur gorasu hakimdir. Bu bilginin mutlaka somut delilleri olmali ve ispatlanabilmelidir.

Modern bilimde, mutlak bilgi yoktur. Her sey bir degisim ve gelisim stirecindedir. Modern bilimde bilimsel
bilgiler mutlak dogrular degil, belli sartlar ve sinirlar icinde gecerlidir.
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