1.Unite: Glines Sistemi ve Otesi

Konu: 7.1.1 Uzay Arastirmalari

A- Uzay Teknolojileri

17. yiizyilda teleskobun icadi ile uzay arastirmalari hiz
kazanmistir. Uzay arastirmalari sadece teleskopla sinirh
olmayip, uzay mekikleri, uzay sondalari, uzay roketleri,
yapay uydular ve uzay istasyonlari ile bu galismalar de-
vam etmigtir.

Uzay Istasyonu
Astronot ve Bilim insanlarinin uzayda uzun siire kalmala-
rini saglayan uzay araglarina uzay istasyonu denir.

Uluslararasi Uzay Istasyonu

Uluslararasi Uzay Istasyonu

Yapiminda birgok ilkenin katkisi vardir,

Diinya'dan giplak gozle gériilebilir.

Biiyiikligi bir futbol sahasi kadardir.

Diinya gevresinde 90 dakikada dolanmaktadir.
Icerisindeki astronotlar uzay aragtirmalari, deney galis-
malari yapmaktadir,

Uzay Roketi

Roketler uzaya uydu veya uzay araci tasimada kullanilan
araglardir.

Uzay roketi tagidiklar: yakit ve oksijenin yanmasi sonucu
olugan gazlarin itmesi sonucu ilerler,

Uzay roketleri genellikle bir kez kullanilir,

Uzay Roketi

Uzay Mekigi

» Tekrar kullanilabilen uzay araglaridir.

» Uzay mekikleri roket gibi havalanir ve ugak gibi inig
yapabilir.

» Uydu yerlestirmek ve uzayla ilgili arastirma yapmak
igin gelistirilmistir.

» Ilk uzay mekigi Columbia Uzay Mekigi'dir.

Uzay Sondasi

Uzay: arastirmada gonderilen uzaktan kumandayla gali-
san insansiz uzay aracidir,

Fotograf cekme, atmosfer ve toprak analiz etmede kul-
lanilir,

Uzay Teleskobu

Uzayda belirli ysriingelerde dolasan teleskoplardir.
Diinyadaki 11k kirliligi ve olumsuz hava sartlarindan etki-
lenmez. Hubble Uzay teleskobu en biiyiik uzay
teleskobudur.

Yapay Uydular

Insan eliyle yapilan ve Diinya yériingesine yerlestirilen
cisimlere yapay uydu denir.

Askeri, haberlesme, meteoroloji ve gok cisimlerini ince-
leme amagh kullanilir,

Diinya'nin ilk yapay uydusu Sputnik 1

SSCB tarafindan 1957 'de yériingeye oturtuldu.

Tiirkiye'nin Uzaya Génderdigi Uydular

Tirkiye'nin uzayda 3 haberlesme uydusu, 3 gozlem ve
kesif uydusu olmak {izere 6 tane aktif uydusu bulunmak-
tadir,

Tiirksat 3A : Haberlesme ve iletisim uydusu
Tirksat 4A : Haberlesme ve iletisim uydusu
Tirksat 4B : Haberlesme ve iletisim uydusu

Goktirk - 2: 2012 yilindan beri kesif ve gozlem uydusu
olarak kullanilmaktadir.

Goktirk - 1: 2016 yilindan beri kesif ve gozlem uydusu
tarim ve sehircilik amagh kullanilmaktadir,

Rasat: Tirkiye'de iretilen ilk yer gozlem uydusudur.(Ilk
yerli iretim uydumuz.)

Tiirksat 1B, Tiirksat 1C ve Tiirksat 2A haberlesme
uydulari ve Tiirkiye'nin ilk gozlem uydusu olan Bilsat da
gorevini tamamlamis uydular arasinda yer alir.
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Konu: 7.1.1 Uzay Arastirmalari
B- Uzay Kirliligi

» Uzayda iglevini yitirmis yapay uydular, yakit tanklart,
uzay araci pargalari uzay kirliligine neden olur.

» Uzay kirliligi temizlenmesi gok zor bir kirliliktir.

» Uzay kirliligi uzay araglarina ve astronotlara zarar
verebilir,

» Uzay kirliligini onleyebilmek igin amriinii tamamlayan
uydularin Diinya'ya dénmeleri saglanmahdir. Uydu
kullanimina sinirlamalar getirilmelidir,

Uzay Teknolojisinin Sagladigi Yararlar

Uzay arastirmalari sayesinde giindelik yasamimizda kul-
lanilan bir ¢ok arag geligtirilmigtir.

Teflon, su aritma cihazi, tiikkenmez kalem, aliminyum
folyo, streg film, duman dedektérd, kalp pili, uydu
navigasyon cihazi, dis teli, yapay kol ve bacaklar, yapay
kalp pompasi, itfaiyeci tipd, kulak termometresi, MR
cihazi, gelik yelek, bebek mamasi bunlardan bir kagidir.

Uzay Aragtirmalarinin  Nedenleri

1. Giines sistemimizin arastirilip incelenmesi, gezegen-
lerin yapisi

2. Diinya disinda yasam olasiliginin arastiriimasi

3. Galaksiler, yildizlar, karadelikler ve diger uzay yapi-
taglarinin incelenmesi

4. Tip, fizik, kimya, biyoloji, endiistri gibi diger alanlara
da gok onemli katkilar saglanmasi

5. Uzayda dogal olaylarin &lgiilmesi

6. Yer diginda insanliga yararh olabilecek kaynaklarin ve
enerjinin bulunmasi.

7. Diinya yer isti ve yer alti kaynaklarinin bulunmasi

Denizlerden yararlanma

9. Meteoroloji, iletisim (haberlesme) ve enerji

o
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Teleskop

» Uzaktaki cisimleri yakindaymis gibi gdsteren aragla-
ra teleskop denir.

» Teleskobu ilk icat eden Hans Lippershey (Hans
Libersey) dir.

» Astronomide kullanilabilecek ilk teleskobu icat
eden Galileo Galilei'dur.

» Teleskobun icadiyla bilim insanlarinin evren hakkinda
bilgileri artmistir,

» Insanlarin evreni anlamaya baglamasi teleskobun
bulunmasi ile baglamigtir.

» Teleskobun icadindan 6nce insanlar giplak gozleriyle
uzay! incelemiglerdir.

» Teleskop sayesinde ¢iplak gozle goriilemeyen cisimler
goriilmis ve ayrintili olarak incelenmistir.

» Teleskoplarin optik teleskop, x-1gini teleskop,
gama 1gin teleskop, kiziltesi teleskop, radyo te-
leskop gibi gesitleri vardir.

» Optik teleskoplar, mercekli, aynali, hem mercekli
hemde aynali teleskop gesitleri bulunur.

» Bliyiik teleskoplar gézlemevlerinde (Rasathanelerde)
bulunur.

Not: Hubble uzay teleskobu atmosferin olumsuz etkile-
rinden etkilenmemesi igin uzayda bulunur.

C- 6ok bilimi (Astronomi)

Evren ve igindeki gok cisimlerinin hareketlerini, yapilari-
ni ve birbiri ile etkilesimini inceleyen bilim dalina Gék
bilimi (Astronomi) denir.

66k bilimci (Astronom)

Astronomi ile ilgili galismalar ve arastirmalar yapan bilim
insanlarina 66k bilimci (Astronom) denir. Insanoglunun
daha ilk gaglardan beri siiregelen meraki, diisiinen ve
arastirmact yapisi hemen her konuda oldugu gibi uzay: da
arastirma ve inceleme yapmasina heden olmustur,
Misirhlar, Babilliler, Antik Yunanlar, Mayalar ve inliler
eski caglarda gk biliminde ilerlemis uygarhklardandir.

» Ali Kusgu, Ulug Bey, Takiylittin iinli Tirk gok bilimci-
lerdir.

» Giliniimiizde NASA ESA gibi kuruluglarin yani sira
Rusya, Japonya, Kanada, §in gibi iilkelerde uzay aras-
tirmalarinda onciiliik yapmaktadir.

Not: Astronomi ile astroloji birbirine karistiriimamali-
dir. Astronomi bilim iken astroloji bilim degildir. Astro-
loji ile ugrasanlara astrolog denir. Astrologlar yildizlarin
konumlarina gére gelecegi tahmin etmeye (kehanet)
cahgirlar.
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Rasathane (Gozlem evi)
6ok bilimcilerin gokyiizii ile ilgili arastirma yaptiklar:
yerlere Gézlem evi (Rasathane) denir.

» Gozlem evleri, teleskobun icadindan ¢ok énce kurul-
mustur.

» Gozlem evlerinde ¢ok biiyiik teleskoplar kullanilir.

» Optik teleskop bulunan rasathaneler sehir igiklarin-
dan uzakta, yiiksek ve az bulutlu yerlerde kurulurlar.

» Gozlem evlerinin kurulmasi icin en uygun yerler sicak
iklimdeki dag tepeleridir.

» Ulkemizde en gok bilinen gézlem evi Antalya'da Toros
Daglar'ina kurulmustur.

Astronot

Uzay arastirmalari igin uzaya giden kigile-

re astronot denir.

Ruslar astronot yerine kozmonot kelimesini kullanir.

Uzay Ilkleri

» Diinya'nin ilk yapay uydusu, Sputnik 1

» Uzayda ilk canl, Sputnik 2 uzay aract ile Layka (ko-
pek)

» Uzaya giden ilk insan Vostok uzay araci ile Rus Yuri
Gagarin'dir. (1961 yilinda)

» Ay'agiden ilk uzay araci Luna 2'dir.

> Apollo 11 uzay aract ile Neil Armstrong Ay'a ilk ayak
basan kisi olmustur. (1969 yilinda)

Uzay Kiyafetleri

Uzaya giden astronotlarin buradaki kosullara uyum sag-
layabilecek 6zel kiyafetler giymeleri gerekmektedir.
Uzay kiyafetleri astronotlarin Giinesten gelen zararl
isinlara kars: korur, viicut sicakligini ve hava basinci
sabit tutar.

Bilim Insanlarinin Astronomiye Katkilari

Ali Kusgu

Matematik ve astronomi alaninda galismalar yapmistir.
Ay'in ilk haritasini yapmistir.

Giines saati yapmistir,

Istanbul'un enlem ve boylamini hesaplamigtir.

Takiyiiddin
Istanbul'da ilk rasathaneyi kurmustur,

Galileo
Glines lekelerini gézlemlemistir

.......

Jiipiter'in dort uydusunu gérmiistiir.

Konu: 7.1.1 Uzay Arastirmalari

Copernicus (Kopernik)

PN

soylemigtir.

Kepler
Gezegenlerin Giines etrafinda eliptik yoriingede dondii-
glini soylemistir.
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Konu: 7.1.2 Giines Sistemi Otesi: Gok Cisimleri

Gok Cisimleri
Uzayda galaksiler, yildizlar, gezegenler, astroidler ve
meteorlar bulunur. Bunlarin her biri gék cismidir.

A-Yildizlar

Uzaydaki bulutsu adi verilen gaz ve toz bulutunun bir
araya gelip sikismasiyla yildizlar meydana gelir.

Yildizlarin Ozellikleri

» Yildizlar nebula (bulutsu) adi verilen gaz bulutundan

dogar.

Yildizlar sicak gazlardan olusmustur.

Yildizlar 1s1 ve 151k kaynagidir.

Yildizlarin sekli genellikle kiireseldir.

Yildizlar da dogar, yasar ve éliirler.

Yildizlarin enerjisi hidrojenin helyuma doniismesi ile

olusur.

» Omrii biten dev yildizlar siddetli bir patlama ile par-
galanir ve ortaya gikan pargalar uzay bosluguna dagi-
lir.

» Yildizlarin ortalama émrii 10 milyar yildir.

» Yidizlar gok yiiziinde yanip sonen 1sik kaynagi seklin-
de goriilmektedir.

» Yildizlar kendi ekseni etrafinda donerken, galaksi
icerisinde de dolanirlar.

YVVVVYYVY

Yildiz
Soguk =  Kirmuzi yildizlar
Orta sicaklikta  — Sar yildizlar
Gok sicak — Mavi veya beyaz yildizlar

Gece goriilen en parlak yildiz : Sirius
Bize en yakin yildiz: Proxima Centauri
En biyik yildiz: VY Canis Majoris

Giines hakkinda bilgiler

» Diinya'ya en yakin yildiz Giines'tir.
» Giines'e dogrudan bakmak géze zarar verir, kérlige
neden olabilir.

» Giines, bize diger yildizlardan yakin oldugu igin biiyiik
gordndr.

Glines, orta bliyiiklikte bir yildizdir.

Giineg, sari renkte bir yildizdir. (MEB Kitabina gére)
Giines, yaklagik 5 milyar yagindadir.

vV V V

Yildizlarin Yagsam Siireci

Yildizlar da canlilar gibi dogar biiyiir ve oliir.

Bir yildizin dogumu bulutsu igerisinde gergeklesir.
Bulutsu igerisindeki gaz ve toz bulutlar bir araya gele-
rek sikigir, yogunlugu ve sicakhigi artar.

Belirli bir sicakhga geldiginde yildizlar dogar ve 1si1 ve
15tk vermeye baslar. Yildizlarin igindeki enerji hidrojenin
helyuma déniismesi ile agiga gikar. Yildizin igerisindeki
yakit (Hidrojen) bittiginde yildizin &liimii de yavas yavas
baslar. Biiyiik kiitleli yildizlar siipernova patlamasi gegi-
rir.

Kiiguk katleli Beyaz clice

o-9-9 -0

/ Nétron yildizi /
Nebula Pulsar

(Bulutsu) \ > ol
" P9 Kara delik

Buyuk katleli
yildiz

Siipernova patlamasindan artakalanlar kara delik veya

notron yildizina (Pulsar) dondsiir.

Kiiglik kiitleli yildizlar da beyaz ciiceye danisiir.

Supernova

Bulutsu (Nebula)

Uzayda bulunan gaz ve Yoz bulutlarina Bulutsu (Nebula)
denir. Bulutsu igerisinde yildizlar dogar. Atbasi,

Orion, Tarantula, Kartal, Yengeg ve Kelebek Bulutsusu
bulutsulara ornek verilebilir. Bir yildiz siipernova patla-
masi gegirdiginde arkasinda bulutsu birakir,

» Diinya'ya en yakin bulutsu Helis bulutsusu
» En biiyiik bulutsu Tarantula bulutsusu

Bulutsu Cesitleri

Parlak Bulutsu: Orion, Kartal

Karanlik Bulutsu: Atbagi

Gezegenimsi Bulutsu: Sarmal, Kelebek
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Kara delik

Biiyik kiitleli yildizlarin bir kismi kara deliklere déniisiir.
Kara delikler biitiin gok cisimlerini ve 151§ igerisine ge-
kebilir.

B-Takim Yildizi

Gokyliziine diinyadan bakildiginda sergiledikleri goriinim
sebebiyle bir arada bulunan yildiz gruplari takimyildizi
olarak adlandirilir. Gokyiizi 88 alana béliinmiis ve her
birine bir takimyildizi adi verilmistir. Takimyildizinda
bulunan yildizlar aslinda birbirinden ¢ok uzakta bulun-
maktadir. Biiyiikayi, Kiigiikayi, Ejderha, Coban, Kuzey
tact, Orion (Avc) ve giinliik hayatta sikga duydugumuz
takim yildizlaridir. Burglarda takim yildizlarina 6rnek
verilebilir,

K/“*Wp Yildizs

KogOkayy takamyidezy /

Orion Takim Yildizi

Takim yildizlarina bakildiginda gériintileri bazi hayvan
ve nesnelere benzetilmistir. Bu benzetmeler, gokyiizii
go6zlemini kolaylastirmaktadir,

Kiigiik ayr takim yildizi kepgeyi andirir. Kepgenin sapin-
daki son yildiz Kutup Yildizi'dir.
Kutup yildizi bize daima kuzey yéniinii gosterir.

Not: Coban takim yildizi ile Coban yildizi karistirilmama-
lidir. Veniis gezegeninin halk arasindaki ismi Coban
yildizi'dir,

Konu: 7.1.2 Giines Sistemi Otesi: Gok Cisimleri

C-Galaksi (Gok ada)

Yildizlar, gezegenler, uydular, aralarinda gaz ve toz
bulutundan olusan biiyiik sistemlere Galaksi denir. Galak-
siler yapilarina gore dorde ayrihir,

Eliptik Galaksiler (Sombrero)

Sarmal Galaksiler (Samanyolu, Andromeda)
Diizensiz Galaksiler

Cubuklu Sarmal Galaksiler

Hwp =

Bize en yakin galaksi, Andromeda Galaksisidir.
¢ Magellan, Andromeda, Karina, Samanyolu, Sombrero
Galaksilere érnek verilebilir.

Samanyolu galaksisi 100 bin 11k yili gapindadir.
Glines sistemimiz Samanyolu galaksisinin avcr kolundadir.

D- Kuyruklu yildiz

Kuyruklu yildizlar adlarinin aksine, birer yildiz degildir.
Kuyruklu yildizlarin yapisinda donmus halde buzlar, gaz-
lar ve tozlar bulunur. Bu yiizden kirli kartopu olarak da
adlandirilir. Kuyruklu yildizlar Giines'e yaklastikga isinir
ve ylizeyindeki buzlar buharlagir.

Bunun sonucu gaz ve tozdan olusan gok uzun bir kuruk
olusur. Kuyruklu yildizlarin kuyrugu Giines'e yaklastikca
uzar, Glines'ten uzaklastikga kisalir. Kuyruklu yildizlar
1s1 ve 151k yaymazlar. Giines'ten aldiklar 1511 yansitirlar.

En meshur kuyruklu yildiz: Halley (75,3 yilda bir gori-
liir. 1986 de goriildi. 2061 de goriilecek.)

En son gériilen kuyruklu yildiz: Tkeya - Zhang (2002)
Hale-Bopp 1997 yilinda gariilen kuyruklu yildizdir.

Not: Kuyruklu yildizlara isimlerini onlari ilk defa gozlem-
leyenlerden almistir.

Gok tagi

Atmosfere girerek yeryiiziine ulagsabilen meteorlara gok
tasi adi verilir.

66k taginin Diinya lizerinde olusturdugu gukura gok tasi
gukuru denir.

Yildiz kaymasi

Meteorlar nasil olusur?

Kuyruklu yildizlarin gekiminden kurtulan kiigiik pargalar
meteorlar: olusturur. Bir asteroit, bagka bir asteroitle
garpismasi sonucu kiiglik pargalara ayrilarak meteorlar:
olusturur.
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Konu: 7.1.2 Giines Sistemi Otesi: Gok Cisimleri

Diinya atmosferine giren meteorlar, atmosferde siir-
tinmeden dolay1 1sinarak yanar ve etrafa 1sik sagar. Halk
arasinda bu olaya yildiz kaymasi denir. Yildiz kaymasi-
nin yildizlarla hig bir alakasi yoktur.

Gezegen ile yildiz arasindaki farklar

1. Yildizlar kendileri birer isi ve 151k kaynagidir. Geze-
genler yildizlardan aldiklar: 151g1 yansitir.

2. Yildizlar gezegenlerden sicakfir.

3. Yildizlar gezegenlerden daha biiyiikfiir.

4. Yildizlarin isiklart yanip séner gibi goriiniirken, geze-
genlerin isiklari kesintisiz olarak gorindir.

5. Yildizlarin yerleri degismez, gezegenlerin konumlari
siirekli degisir.

6. Yildizlar kendi ekseni efrafinda déner, gezegenler
yildiz etrafinda dolanir.

Isik yi

Bir 1gik yil1, 151gin boslukta bir yilda aldigi mesafedir.
Isik yili bir zaman birimi olmayip uzaklhk ol¢isii birimidir.
Bir 151k yili yaklasik 9,46x10'2 (9,46 trilyon) km dir.

Uzay

Uzay, evrenin Diinya disinda kalan kismidir,

Diinyay1, gezegenleri, yildizlari, meteorlari, kuyruklu
yildizlari, asteroitleri ve diger gék cisimlerini igine alan
bosluga uzay denir. Uzayin sinirlari, sonlu mu sonsuz mu
oldugu bilinmemektedir.

Evren

Her sey evrenin iginde yer almaktadir,
Evren uzayi ve diinyay kapsar.

Evren = Diinya + Uzay

Evreninin Olusumu ile Ilgili Gorigler

1. Newton'un Hareketsiz ve Baglangici olmayan gorii-
si
Newton'a gére evren sabittir.
Onceden de bu sekilde idi sonsuza kadar da bu sekil-
de kalacaktir.

2. Big Bang (Biiyiik Patlama) goriisti
Evrenin bir baglangicinin oldugu gérisidiir.
Evren 13,8 milyar yil dnce evren bliyiik patlama ile
meydana gelmistir.
Biyiik patlama goriisi Georges Lemaitre (Jorc
Lémetr) tarafindan 1927 yilinda ortaya atilmigtir.
1929 yilinda Edwin Hubble'in galaksilerin bir birinden
uzaklagtigini bulmasi bu gériisi desteklemektedir.
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