9.Sinif Kimya Kimya Bilimi Konu Anlatimi
Simyadan Kimyaya

Insanoglu diinyadaki hayatini devam ettirebilmek amaciyla yemek, giyinmek, barinmak gibi temel ihtiyaclarini
karsilayacak degisik malzemeleri (maddeleri) binlerce yildir kullanmis ve halen de kullanmaktadir.

Ornegin, insanlar tarih boyunca yemekleri hazirlarken ve isitirken kullanmak icin kilden kap kacak yapmis;
yunden, ipekten elde ettigi ipliklerle kiyafetler hazirlamis; kesfettigi dogal boyalari evleri, giyecekleri ve hatta
kendini (kina ve siirme) stislemek icin kullanmislardir.

ik kesfettiklerinde ne ise yaradigi anlagilamamis bircok madde zamanla dzellikleri kesfedilerek farkl amaclar
icin kullanilmaya baslanmistir. Bu maddelerden en cok bilinenlerden biri de yemek tuzudur.

Sodyum klorir (NaCl) olarak adlandirdigimiz yemek tuzu, tabiatta denizlerden, tuz géllerinden ve tuz
kayalarindan temin edilmektedir. Yemek tuzu tarih boyunca,

e Bazi hastaliklarin tedavisinde

e Yiyeceklerin uzun stire korunmasinda
e Temizlik islerinde

e Hayvanlarin beslenmesinde

olmak Gizere bircok farkliiste kullanilmasina karsin bir cogumuz icin ilk aklimiza gelen kullanim alani,
yemeklerde tat vermek icin kullanilmasidir.

Insanoglu zamanla deneyimlerini kullanarak dogada hazir bulunan bircok maddeyi kesfetmistir. Bu maddeler,
daha sonra da deneme yanilma yolu ile bircok farkli amac icin kullaniimistir ve bu glinimuizde de devam
etmektedir. Tarih boyunca kesfedilen maddeler atesle islenerek, mayalanarak, tiitstilenerek, boyanarak ve
benzeriislemlerle degisik amaclariicin kullanilir hale getirilmislerdir. Bu siirecte bircok metal, boya, ilag,
parfim, cam gibi maddeler Gretilmistir. Bu tretilen maddelerin bircogu bazi degisikliklerle birlikte bugtin de
kullanilmaktadir.

Simya
insanlik tarihi boyunca bircok maddenin ve islemin kesfedilmesine ragmen baslangicta insanlarin cogu bunlari

gunumuzdeki gibi degerlendiremiyordu. Birbirlerine yakin yasayan bircok kultur ilk defa gérduikleri bazi
maddelerin ya da bunlarin elde edilme ve islenmelerinin birer biiyl ya da hayal oldugunu distinmuslerdir.

Her toplumun kendi birikimlerini kullanmaya calistigi ve cevreden ¢ok az sey aldigi bir hayat strditriyordu.
Bununla birlikte her toplumda rastlanilan bir takim insanlar bulunuyordu ki bunlar insanlarin bircogundan
farkh calismalar yapmaktaydilar. ilk simyacilar diyebilecegimiz bu insanlar, glinimiiz laboratuvarlarina gére
oldukca basit olan atélyelerinde bir kisim calismalar yapiyorlardi.

Madde ve degisimler Gizerinde yogunlasan bu insanlar yaptiklari calismalarla insanda bulunan yenilikleri
kesfetme duygusunu tatmin etmeye calismaktaydilar.

Surekli deneme - yanilma ile bilinen maddeleri birbiri ile karistiriyor, yeni karisimlar elde ediyor ve bunlarin
sonucunda yer yer fikirlerini kurallara dénistiriyorlardi. ilk simyacilarin yaptiklari calismalar sadece deneme
yanilma yolu ile yapiliyor ve sistematik bir bilgi birikimi saglanmiyordu. Yapilan calismalarda kullanilan
maddeler, bulunulan ortam ve buradaki arag gerecler belirli standartlar tasimiyordu. Dinyanin farkl
bolgelerinde farkhliklar gbsteriyordu.

llk simyacilarla baslayan ve hatta ortacag sonrasindaki simyacilar tarafindan dahi kabul géren cok ilging
hayaller icin calismalar yapiliyordu. Bu calismalarla dénemin yoneticilerine ilging gosteriler yapilarak, maddi
gelir ve statl elde etmeye calisiliyordu. Misir, Cin, Hint ve Eski Yunan cografyasinda degisik adlarla ve
distincelerle tanimlanan bu hayaller temelde iki tane idi.



o Oliimsiizlik iksirini elde etmek : “ icince insanin 8lmeden yasamasina sebep olacak sivinin elde edilmesi”

e Mutlak zenginlige ulagsmak : “ Bakir, kalay ve demir vb. ucuz metalleri altin gibi degerli ve az bulunan bir
metale donlstirmenin formulinin bulunmasi”

Yapilan arastirmalar sonucunda simyacilarin yaptiklari calismalarda gtinimuizdeki kimya, tip, metaluriji, felsefe,
din vb. bir cok konu ile ilgili motifler oldugu anlasiimistir. Evet simya, glinimuz anlamindaki bilimsel metotlar
kullanilmadan yapilan islemler oldugu icin bir bilim dali kabul edilmemektedir. Dolayisiyla da simyacilarin bir
coguna da bilim adami denilmemektedir. Bununla birlikte tarih boyunca simyanin kimya bilimine ilk
baslangicindan itibaren (Ortadogu’'da 9. yy - Avrupa’da 17.yy) oldukca 6nemli katkilari olmustur.

Simyanin Kimya bilimine katkilari 3 ana baslikta incelenebilir.
1. Yeni kimyasal maddelerin (6zellikle bazi karisimlarin) ilk defa elde edilmesi
2. Buglin laboratuvarda kullandigimiz deney arac gereclerinin ilk basit 6rneklerinin kesfedilip kullaniimasi

3. Gliniimlzde kimya deneylerinde kullanilan bazi yontemlerin ve en temel islemlerin (damitma,
kristallendirme vs.) kullaniimasi

Elementler

Antik dénemdeki simyacilar elementi tanimlarken M.O. 5 ve 4. asirda yasamis olan Empekdokles ve Aristo’nun
ileri surdigl maddenin dort elementten olustugu iddiasini kabul etmislerdir.

Buna gore element dort cesittir.
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Toprak Hava Ates Su
(Soguk + Kuru) (Islak + Sicak) (Sicak + Kuru) (Soduk + Islak)

Yukaridaki diistince yaklasik 2000 yil stirm(is ve Robert Boyle'un elementi “ Sayet bir madde element ise daha
kicuk ikinci bir maddeye boliinemez” seklindeki tarifine kadar gecerliligini korumustur.

Roénesans donemi ile birlikte Avrupali bilginler 8-12 yy. arasindaki Musltiman bilginlerin kullanmis oldugu bilgi
birikimine sahip olmus ve deneyler yapmaya baslamislardir. 17. yy dan itibaren gelistirilen yeni teknikler ile
bircok elementin kesfedilmesine imkan saglamistir. Bilesikler ve mineraller isitilma ve diger kimyasal
islemlerle ayristirilarak bircok element tek basina elde edilmistir.

GUnumiuzde antik donem ve erken donem (Rénesans) simyasi ve kimyacilari tarafindan kabul edilen element
diisiincesinden dahaiileri bir distince kabul gérmektedir. Bu diislince “Element, tek tlir atomlardan olusan saf
maddelerdir” seklinde ifade edilir.

Bazi element sembollerinin tarihsel gelisimi asagidaki tabloda verilmistir.
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Elementler atomlardan olusmakta ve bu atomlar ise temelde, proton, nétron ve elektronlardan meydana
gelmektedirler.

Cok yuksek enerji kullanildiginda elementleri olusturan atomlar parcalanabilmekte ve daha kiiglik
elementlere ve parcaciklara déntsebilmektedir. Bu nedenle 20. ylizyila bazi bilim insanlarinca “Atom Asri1”
denilmistir. Bir elemente ait her bir atom ayni sayida proton icermektedir. Dolayisiyla farkli elementlerin
atomlarindaki proton sayilari ise farkhdir.

1. Misir Simyast | (M.0. 5000 - M.0. 400)
“Simyanin Baslangict” | '

2. Hint Simyasi | (M.0. 1200 - Ganimiize
* Nagarjunu l kadar)

3. Grek Simyas! | (M.O. 332 -M.S. 642)

4. Cin Simyasi H (M.O. 350 - Giiniimiize
« Wei Boyang 1 kadar)

5. islam Simyasi
* Cabir bin Hayyan | B

“Deneysel Metod” 1 (M.S. 700 - M.S. 1400)

= Razi

6. Islam Kimyast

* Al Kindi | (M.S. 800 - Giiniimize
e [bn-i Sina kadar)
 fusi

7. Avrupa Simyasi
 Albertus Magnus H (M.S. 1250 - Ginldmize
“Arap simyasi Gzerine Avru- | kadar)
pa simyasin olusturmasi™

8. Avrupa ve Modern Kimya
= Boyle
» [ avoisier
* Dalton
° Berzelius

(1661 — Glnimiize kadar)

Simyanin ve Kimyanin Tarihine Genel Bakig



Cabir bin Hayyan ve Razi'nin yaptiklari bazi 6nemli ¢calismalar
Orta cagda glinimuz bilim diinyasinca da kabul edilen en 6nemli kimyaci Cabir bin Hayyan'dir.

Cabir bin Hayyan ilk defa modern anlamdakilere benzeyen deney araclari kesfetmis ve bircok deney yapmistir.
Bu ylzden kendisine Kimyanin Babasi adi verilmistir. Daha sonra yasamis olan Ebubekir - Al-Razi (M.S. 865 -
925) bu calismalara devam etmistir.

Cabir bin Hayyan 721 - 815
Ebu Bekr el Razi 865 — 925
Ebu Reyhan el-Biruni 973 - 1051
ibn-i Sina 980 - 1037
Halid bin Yezid 635 - 704
Al - Kindi 801 - 873
Al - Tusi 1201 - 1274

Batida ise 600 yil sonra, 17. ytizyllda Robert Boyle ve 18. ylizyilda Antoine Lavoisier tarih sahnesine cikarak
kimya biliminin bilim olmasi stirecine katkida bulunan énemli calismalar yapmislardir. Bu ytizden de bu iki
bilim adamina “Modern Kimyanin Babalar1” adi verilmistir.

Kimyacilar ve Onemli Buluslari

Lavoisier: (1743-1794) -> Kitlenin Korunumu Kanunu

Proust: (1754-1826) -> Sabit Oranlar Kanunu

Scheele: (1742-1764) -> Oksijen ve Azotun Kesfi

Dalton: (1766-1844) -> Katl Oranlar Kanunu

Ayogadro: (1776-1856) -> Ayni hacimdeki gazlarin ayni miktarda tanecik icerdigi

Berzelius: (1779-1848) -> Silisyum, Selenyum, Toryumun kesfi

ORNEK :

Antik donemde kullanilan element kavrami ile, erken
dénemde kullanilan kimyasal element kavrami igin,

|. Toprak, su, hava ve ates kavramlar antik dénemin ele-
mentleri olarak bilinir.

Il. “Maddelerin yapilarinda farkli tir atomlar vardir.” ifadesi
kimyasal element tanimi ile ilgilidir.

I, Kikdrt ve altin antik donemde element olarak tarmmlanan
maddelerdir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmz | B) lvell C) ve lll
D) 1ve lll E) L, Il ve lll

cOzUM:



Antik donemde maddelerin dort ayri elementten olustugu distincesi hakimdi. Bu dort element toprak, su,
hava ve atestir. |. 6nctl dogrudur.

Atom kavraminin gelismesi ile birlikte maddeleri olusturan farkli tirlerde atomlar oldugu anlasildi. Bu
disuince kimyasal element kavraminin ortaya ¢cikmasini sagladi. I1. 6nctl dogrudur.

Kikurt ve altin antik donemde bilinen maddelerdi. Ancak element olduklari bilinmiyordu. Element olarak
bilinen toprak, su, ates ve havadan olusan maddeler olarak biliniyorlardi. lll. 6ncul yanlistir.

CEVAPB

ORNEK 2:

Simyacilar ile ilgili,
I. Yalmz Gin ve Hint cografyasinda bulunan ve simya ile
ugrasan insanlardir.

Il. Altin metalini, daha ucuz elementlerden elde etmeye
calsrmiglardir.

lll. Tarih boyunca maddeleri birbirine kanstirarak yeni mad-

deler elde etmeye calismuglardir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C) Yalmz 1l

D) llvelll E) I, lTve lll

cOzUM:
Dunyanin hemen her yerinde, 6zellikle Asya ve Avrupa’da bir cok insan simyaile ilgilenmistir. I. dncil yanlistir.

Simyacilar, altin metalini, baska elementlerden elde etmek ve 6limsuzltk iksirini elde etmek icin calismislar ve
bu arada bir ¢cok yeni maddeler elde etmislerdir. Il ve Ill. dnciller dogrudur.

CEVAPD

Kimya Disiplinleri ve Kimyacilarin Calisma Alanlari

Kimya bilimi cok genis bir ¢calisma alanina sahiptir. Bundan dolayi kimyacilar alt uzmanlik alanlari olusturmus
ve boylece bir alanda yapilacak islerin genel cerceveleri belirlenmistir.

Kimya ve Kimyacilarin Ugras Alanlari

1. Analitik Kimya

e Analitik kimya maddenin tam olarak ne oldugunu ve ne kadar miktarda oldugunu bulur.

e Kimyasal bilesiklerin taninmasi ve miktarlarinin belirlenmesi islemlerini kapsayan kimya disiplinidir.

e Analitik kimyanin kullanim alanlari boya, yakit, kozmetik ilag, cevredeki etmenler gibi bircok endustriyel
alanda; tipta, arkeolojide, adli kimyada kullanilan en 6nemli kimya disiplinidir.

e Kan,idrar, su, toprak ,hava gibi madde 6rneklerinin yapisinda bulunan kimyasal maddelerin tir ve
miktarlarinin saptanmasi analitik kimyanin ilgi alanidir.

» Bir maddenin hangi bilesenlerden olustugu ve her birinin ne miktarda (ylizdede) oldugunu bulmaya
calisir.

e insan, bitki, hayvan ve mikroorganizma bicimindeki biitiin canlilarin yapisinda yer alan kimyasal
maddeleri ve canlilarin yasami boyunca suirtip giden kimyasal degisimleri inceleyen uzmanlik alanidir



2. Biyokimya

e Canliorganizmalarin kimyasal yapisini ve bu yapida meydana gelen kimyasal degisiklikleri inceleyen
kimya disiplinidir. Canli organizmanin yapi taslari olan proteinleri,ntikleik asitleri, vb. bircok organik
molekli inceler.

e Kan, doku, idrar gibi 6rneklerin yapisinin, ilaclarin viicuttaki etki mekanizmasinin incelenmesi gibi konular
biyokimyanin ilgi alanina girer.

e Hucrenin temel bilesenleri olan protein, karbonhidrat, yag gibi organik bilesikleri, DNA, hormonlar ve
vitaminlerin yapisini arastirir.

e Besinlerin enerjiye donusturidlmesi, kalitsal 6zelliklerin iletilmesi gibi konularlailgilenir.

3. Organik Kimya

e Karbon bulunduran bilesiklerin yapilarini ,6zelliklerini ve tepkimelerini inceleyen kimya disiplinidir.

* Petrol ve petrol trtnleri ,boyalar, ilaclar, plastikler, patlayicilarin eldesi, tepkimeleri ve 6zelliklerinin
incelenmesi organik kimyanin ilgi alanina girer.

e Cok karbonlu bilesikler organik kimyanin en genis grubunu olusturur. Organik kelimesi yasayan maddeler
olarak algilanir ancak bu yanlistir.

e Boyalar, plastikler, petrokimyasal maddeler gibi pek ¢ok tirtin karbon-karbon bagi temelli yapay organik
arunlerdir.

e Organik maddeler dogal maddelerden elde edilebilecegi gibi tamamen sentetik maddelerden de elde
edilebilir

4. Anorganik Kimya

e Organik olmayan bilesiklerin yapilarini, 6zelliklerini ve tepkimelerini inceleyen kimya disiplinidir. Asit,,
baz, tuz, su, mineral gibi maddelerin dogada nasil bulunduklarinin, ézelliklerinin ve kimyasal
tepkimelerinin incelenmesi anorganik kimyanin ilgi alanina girer.

e Yer kabugunda bulunan cansiz madde ve mineralleri

e Organik olmayan tim maddelerin 6zellikleri, tepkimeleri ve davranislarini arastirir.

5. Fizikokimya

e Sicaklk, basing, derisim,( cozeltiler de birim hacimdeki madde miktari) gibi fiziksel faktorlerin kimyasal
tepkimelere etkilerini inceleyen kimya disiplinidir.

e kimyasal tepkimelerde molekdllerin hizi, hareketi, birbirleri ile etkilesimi sirasindaki enerji degisiminin
incelenmesi fizikokimyanin ugras alanlarina érnektir.

o Kimyasal sistemleri fiziksel 6zellikler ve fizik uygulamalar ile iliskilendiren kimya dalidir.

e Maddenin molekdler ve atomik diizeydeki davraniglarini, kimyasal degisimlerde enerji-is dontstimlerini
inceler.

o Cozeltilerin 6zelliklerini inceler. Ornegin tuzlu suyun sudan kac derece daha yiiksek sicaklikta
kaynayacagini belirler.

e Termodinamik, mekanik ve kinetik gibi uygulamalar icerir.

6. Polimer Kimyasi

e Cok sayida kiiclik birimin (monomer) birbirleriyle birleserek olusan bliylik molekdilleri (polimer) inceler.
Polimerler yapay ve dogal olabilir. Protein, karbonhidratlar dogal polimerlere, naylon, plastik, teflon,
orlon, kaucuk ise yapay polimerlere 6rnektir.

e Polimerlerin incelenmesi polimer kimyanin ilgi alanidir.



o Kicik molekullerden buyik molekilli maddeler treterek katkida bulunan kimya dalina polimer kimyasi
denir.

e Polimerler, kiiclk birimlerin tekrarlanmasi ile olusan kompleks ve buytk molekdllerdir.

e Organik kimya ile cok yakindan ilgilidir.

e Polimerler; hafif, ucuz, kolay sekillenebilen, kimyasallara dayanikli ve yaygin olarak plastik adi verilen
malzemelerdir.

* Naylon, perlon, orlon, terylen, polyester, PVC, teflon gibi ticari adlarla piyasaya sirilen malzemelerdir.

o Plastik endustrisinin kaynagi ham petrol ve kémurdur. Ana

e kaynak olan petroliin rafinerilerde ayristirilmasi ile elde edilir.

» Artik dogada kendiliginden bozunarak yok olan plastik malzemelerde Gretilmektedir

Baslica Kimya Endustrileri

Ilac Endustrisi

e ilaclar dogal kaynaklardan veya sentez yoluyla elde edilen kimyasal maddelerdir.

e ilaclarin ham maddelerden retimini yapan, bu maddelerin viicutta olusturdugu tepkimeleri inceler.

o lilaclarin arastirilmasi, gelistirilmesi, denetlenmesi, onaylanip tiretilmesi, kalite kontrol, ambalajlama gibi
asamalarinda gorev alir. Ur(iniin piyasaya cikmasi ile incelenme asamalarinda da gérev alir

Petrokimya

e Petrol, dogal gaz ve bunlardan elde edilen Grunlerle ilgilenir.
» Petrol ve petrol Grinlerinin déndsumui ile sivi ve gaz yakitlar, gaz yagi, cesitli ¢dzlculer, makine yaglari,
asfalt-zift, parafin, hidrokarbonlarin Gretimini yapar.

Boya Endiistrisi

» Boyalarin kullanildigi alana gére, (insaat, tekstil, gida, ahsap, metal gibi) 6zellikleri ile elde eder.
e Boyalarin eldesi, uygulanmasi, ortamdan uzaklastirilmasi islemlerinde kimya biliminden yararlanilir

Glibre Kimya

e Gubre tarimda trtn verimini ve kalitesini artirmak icin kullanilan kimyasallardir.
» Toprak ihtiyacini saglamak icin elementleri bir araya getirmek, topraga vermek ve toprak analizini
yapmak amacli kimya bilimi kullanilir.

Aritim

e Aritim; toprak, su ve havanin cesitli kirleticilerden temizlenmesi islemidir.

e Su, toprak ve hava analiz edilir ve yapisindaki zararli kimyasallar belirlenir. Sonra bu kimyasallarin
uzaklastirilmasi saglanir.

e Cevre kimyasi bu calismalardan dogmustur.

Tekstil Endiistrisi

« ipligin elde edilmesi, boyanmasi, dokunmasi gibi islemleri kapsar.

Kimya Alant ile ilgili Baslica Meslekler

Kimya Ogretmeni

Kimya konusu ile ilgili bilgi, beceri, tutum ve davranislari 6grenci yas, duzeylerine uygun olarak kazandirmaya
cahsan kimyaile ilgili egitim veren kisidir.

Metalurji Miihendisi



Bilesiminde metal bulunan maden filizlerinden metal ve alasimlarini elde eden teknik ihtiyaclara uygun
tasarim yapan, gelistiren, treten kisidir.

Kimyager

Kimya bilimi konularinda (fizikokimya, organik kimya, anorganik kimya, analitik kimya, biyokimya) ileri
diizeyde egitim alan kisilerdir. Maddenin yapisi, 6zellikleri, etkilesimleri, yeni madde Uretimleri ve analizleri
konularinda laboratuvar ¢alismalari yapar.

Kimya Miihendisi

Kimya bilimi yaninda matematik, fizik, biyoloji, ekonomi ve mihendislik bilimlerini birlestiren kisidir. EndUstri,
teknoloji ve cevre problemlerinin ¢6zimiine yénelik calismalar yapar. Kimyasal maddelerin en ekonomik
bicimde Uretilmesi, gelistirilmesi, tesislerin tasarlanmasi, kurulmasi ve isletilmesi alanlarinda calisir.

Eczaci

Eczacilik ilaclarin tretilmesi, gelistirilmesi, insan viicudundaki etkilesimleri ve dagitilmasini inceler. Eczaci tim
bunlar hakkinda egitim almis kisidir. Ayni zamanda doktor tarafindan dizenlenen recetedeki ilaglari temin
eden kisidir.
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