3.UNITE: Kuvvetin Olciilmesi ve Siirtiinme

Konu: 5.3.1 Kuvvetin Olgiilmesi l

A- Kuvvet nedir

Duran bir cismi hareket ettiren, hareket eden cismi
durduran, cismin hizini yoniinii ve seklini degistirebilen
etkiye "kuvvet" denir.

Kuvvet kisaca itme ve ¢cekmedir.

Kuvvetin cisimler tizerine etkileri nelerdir

» Cismi hareket ettirebilir. Otomobile kuvvet uygulana-
rak hareket ettirilebilir.

» Hareket eden cismi durdurabilir. Hareket eden ci-
simler siirtinme kuvveti ile durabilir.

» Hareket eden cismin yoniinii degistirebi-
lir. Ayagimizla bize gelen topun yéniinii degistirebili-
riz.

» Cismin donmesini saglayabilir. Kuvvet uygulayarak
kapiy agabiliriz.

» Cismin seklini degigtirebilir. Elimize aldigimiz kagidi
burusturabiliriz.

Kuvvetle neler yapabiliriz
Arabanin itilmesi,

Disginin digi cekmesi,

Cantanin kaldirilmasi,

Futbol oyuncusunun topa vurmast,
Heykeltirasin tagi yontmasi,
Kagidi kesilmesi,

Yazi yazilmasi,

Baklava ustasinin hamuru agmasi,
Kapi kolunu gevirerek kapinin agiimasi,
Kosmamiz kuvvetle olur.

B- Dinamometre

Dinamometre

Dinamometrenin Ozellikleri

» Dinamometre igerisinde esnek yay bulunur.

> Kuvvetin etkisi ile yay uzar ve lizerindeki degerler
okunur.

> Yayin uzamasi ile kuvvet dogru orantilidir.

> Dinamometrenin dlgebilecegi en fazla kuvvet yayin
kalinhgina, cinsine ve boyuna baghdir.

» Dinamometrede kullanilan yay fazla eshek ise kiigiik
kuvvetleri élgebiliriz.

» Yayin az esnek olmasi da gok biiyiik kuvvetleri 6lg-
memizi saglar.

» Her dinamometrenin 6lgebilecegi bir kuvvet siniri
vardir, bu sinir gegildiginde igerisindeki yayin esnek-
lik 6zelligi kaybolur, dinamometre bozulur.
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Dinamometreler

Sekildeki 1. Dinamometrenin dlgebilecegi en fazla deger
10 N'dir. 2. Dinamometrenin élcebilecegi en fazla deger
25 N'dir. Bu degerlerden fazla bir kuvvet uygulanirsa
dinamometreler bozulur.

Not:

Dinamometreler kuvvet 6lgmede kullanilir.

Agirhk da bir kuvvet oldugu igin cisimlerin agirliklarini
olgmek igin dinamometre kullanilir.

El kantari da bir ¢esit dinamometredir.

Esnek cisim

Kuvvet etki ettiginde sekil degistiren, kuvvet ortadan
kalktiginda tekrar eski haline dénebilen cisimlere esnek
cisim denir. Yay, lastik, siinger, balon, gorap, kauguk
esnek cisimdir. Hamur, sakiz, kagit esnek degildir.
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Konu: 5.3.1 Kuvvetin Olgiilmesi

C- Dinamometre nasil yapilir Kartonu bonibon kutusu igerisine yerlestiriyoruz.
Atasgi diizlestirerek bonibon kutusunun lst kismindan
Gerekli malzemeler deliyoruz.

Sekildeki gibi paket lastigi ile atasi baglyoruz.

Daha kolay tutulmay: saglayabilmek igin lizerini bantla
Bonibon kutusu 1 adet kaplayabilirsiniz.

Paket lastigi ladet
Atas 2 adet
Karton

Metre

Makas

Delgeg

Nooswne

Kartonun alt kismini delerek atasi sekildeki gibi biikiiyo-
ruz.

Kartonu 1,5 cm eninde 15 cm uzunlugunda keserek ucunu
delgeg ile deliyoruz.

Deldigimiz kartonun ucuna paket lastigini sekildeki gibi
bagliyoruz.

Kartonun iizerine sayisal degerleri yazarak dinamomet-
remizi tamamliyoruz.
Bonibon kutusunun yerine baska kutularda kullanabilirsi-
niz.
Kutunun lizerini kagitla kaplayarak boyayabilirsiniz.
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Konu: 5.3.2 Siirtiinme Kuvveti

R

Hareket Yoni —»

Sirtiinme Kuvveti

Siirtiinme Kuvveti

A- Siirtiinme kuvveti nedir

Hareketli cisimlerle temas ettigi ylizey arasinda gergek-
lesen, cismin hareketini zorlastiran etkiye "siirtiinme
kuvveti" denir. Topa vurdugumuzda topun bir siire sonra
durmasi, bisikleti zorlanarak siirmemiz siirtiinme kuvve-
tinden kaynaklanir.

Siirtinme kuvvetinin ozellikleri

Siirtiinme kuvveti hareket yoniine zittir,

Siirtiinme kuvveti temas gerektiren bir kuvvettir.
Hareket eden cisimleri yavaslatir ve durdurur.

Duran cisimlerin hareket etmesini zorlastirir.
Cisimleri hareket ettirebilmek igin siirtiinme kuvveti-
ni yenmeliyiz.

Siirtiinme kuvveti piiriizli yiizeylerde daha fazladir,
kaygan yiizeylerde siirtiinme kuvveti azdir.
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7. Siirtiinme kuvveti yiizeyin cinsine bagl olarak degisir.

8. Siirtiinme kuvveti cisimleri hareket ettiremez.

Siirtlinme kuvvetini azaltmak igin yiizeyler piiriizsiiz hale
getirilir.

Cisimlerin altina tekerlek takilmasi siirtiinme kuvvetini
azaltir.

Makinelerin yaglanmasi siirtiinme kuvvetini azaltir.

Su siirtiinme kuvvetini azaltir. Islak zeminlerde kayarak
digebiliriz.

Kar ve buz siirtiinme kuvvetini azaltir. Kisin arabalarin
tekerlerinin kaymasini engellemek igin kis lastikleri ve
zincir kullanilir.

Ornek

Uzaktan kumandali oyuncak arabamizi hali lizerinde ve
tahta parke iizerinde siirelim. Arabamiz hangi yiizeyde
daha hizli gitmektedir?

Tahta yiizeyde daha hizli hareket ettigini gozlemleriz,
hali iizerinde piiriiz daha fazla oldugu igin siirtiinme
kuvveti fazla olur. Arabamiz daha yavas ilerler.

B- Siirtiinme kuvveti nelere baglidir
Siirtiinme kuvveti cismin agirligina ve yiizeyin cinsi-
ne bagli olarak degisir.

1. Cismin agirligi

Cismin agirhgr artarsa siirtiinme kuvveti de artar.
Kisin kayan otomobillerin agirligr artirilarak siirtiinme
kuvveti artirilmaya gahsilir.

2. Yiizeyin cinsine
Yiizey piiriizlii ise siirtiinme kuvveti artacaktir.

sesee

dir.

C- Siirtiinme kuvvetinin etkileri

» Siirtiinme kuvvetinin olumlu ve olumsuz etkileri var-
dir.

» Siirtiinme kuvveti elbiselerimizi, ayakkabilarimizi
asindirir,

> Yazi yazabilmemiz, ayakta diismeden durabilmemiz
siirtinme kuvveti ile olur.

» Kisin buzlu yollarda siirtiinme gok azdir, siirtiinmeyi
artirmak igin araba tekerlerine zincir takilir.

» Makine pargalarinin asinmasini engellemek iginde
yaglanmasi siirtiinmeyi azaltmak igin yaptlir.

» Buzdolabinin tekerlekli olmas: siirtiinme kuvvetini
azaltir.

» Araglara takilan kislik lastiklerin siirtiinmeyi artirici,
yazlik lastiklerin siirtiinmeyi azaltici desenleri vardir.

» Kibritin, gakmagin yanmas: siirtiinme sonucu olusan
kivilcimla gergeklesir.

D- Havadaki siirtiinme kuvveti (Hava direnci)

> Havadaki siirtiinme kuvvetine hava direnci denir.

» Hava direnci cisimlerin hava iginde hizini azaltir.

» Havadaki cisim ne kadar biiyiikse siirtiinme kuvveti o
kadar fazla olur.

» Siirtiinme kuvvetini azaltmak igin 6zel tasarim sekil-
ler yapilir.

> Otomobil ve ugaklar aerodinamik ézelliklerine dikkat
edilir.
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Konu: 5.3.2 Siirtiinme Kuvveti

Havadaki siirtiinme kuvvetini azaltici kask

E- Sudaki siirtiinme kuvveti (Su Direnci)

Sudaki siirtiinme kuvvetine su direnci denir.
Su direnci, su igerisinde hareket eden cisimlerin hareke
tini zorlastirir.

Su direncinin azaltilmasina érnekler

1. Baliklarin pullu olmast,

2. Gemilerin oniiniin "V" seklinde yapilmasi,

3. VYiiziiciilerin yarismada birinci olmak igin 6zel lretil-
mis mayo ve bone kullanmasi,

4. Baliklarin kaygan sivi kapli olmast

5. VYiiziiciilerin suya atlarken ellerini birlestirerek atla-
malari

6. Baliklarin oval yapilarinin olmasi

_ I > -
Yiiziiciilerin ellerini birlegtirmesi, 6zel iretilmis bone ve
mayo kullanmasi su direncini azaltir.

Not: Su direnci hava direncinden daha fazladir.
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