4 UNITE: Madde ve Degisim

Konu: 5.4.1 Maddenin Hal Degisimi

Maddelerin kat, sivi ve gaz olmak lizere iig hali vardir.
Madde bir halden baska hale degismesine hal degisi-

mi denir.

Buzun erimesi, suyun buharlagmasi, demirin erimesi birer
hal degigimidir.

A- Erime

Kati maddelerin isi alarak sivi hale gegmesi-

ne erime denir.

Kati maddenin erimesi siiresince sicakhgi sabit kalir.
Erime sirasinda sabit kalan sicakliga erime sicakligi
(erime noktast) denir.

Is1 alir
—_—_— -

Erime

Buz Su

> Erime sicakhgi maddenin ayirt edici ézelligidir.

» Erime gergeklesebilmesi icin maddenin is1 almasi
gerekmektedir.

» Elimizdeki buzun erimesi igin elimizden i1si almasi
gerekmektedir.

> Buzun erime sicakhgi 0 °C'dir.

Erime ornekleri

Buzun erimesi

Karin erimesi

Cikolatanin erimesi

Demir, bakir, altin, kursun gibi metallerin erimesi
Mumun erimesi

Plastigin erimesi

Camin erimesi

Kati yagin erimesi

Dondurmanin erimesi
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B-Donma

Saf bir maddenin sivi halden kati hale gegmesi-

ne donma denir-.

Donma olayinin gergeklestigi sicakliga donma sicakligi
(donma noktasi) denir.

Isi verir
—_—

Donma

Su Buz
(Svi) (Kati)

» Madde donarken etrafa isi verir. Su donarken etrafa
ISI verir.

» Bir maddenin erime sicakhgi ile donma sicakhgi ayni-
dir.

» Saf olmayan maddelerin erime ve donma sicakliklar
sabit degildir.

» Suyun igerisine tuz atildiginda saf madde olmaz (Ka-
risgimdir) igine atilan tuzun miktarina baglh olarak
erime ve donma sicakhgi O °C nin altina diiger.

Altin demir gibi metaller eritilir, gesitli kaliplara dokiil-
diikten sonra dondurularak sekil verilmis olur. Plastik,
cam, demir, bakir gibi malzemeler geri doniisiimle eriti-
lerek tekrar kullanilabilir.

C-Buharlagma

Swvilarin 1si alarak gaz hale gegmesine buharlasma denir.
Elimize dokiilen kolonya buharlasirken bizden isi alir.

Is1 alir
Buharlasma

» Buharlasma sadece sivinin yiizeyinde gergeklesir.
» Buharlagma her sicaklikta gergeklesmektedir.
> Ancak sicaklik arttik¢a buharlasma da artar.

Deniz suyundan tuz elde etmede, regel, salga, pekmez
yapiminda suyun buharlasmasi saglanir.

Ustiimiiz 1slakken iigiiriiz, bunun sebebi suyun buharla-
sirken bizden 1si almasidir.

Buharlagma Ornekleri

Suyun buharlasmasi

Kolonyanin buharlagmasi

Alkoliin buharlasmasi

Civanin buharlasmasi

Benzin ve motorinin buharlagmasi
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Konu: 5.2.1 Maddenin Hal Degisimi

Kaynama

Kaynama hizl buharlasmadir.

Kaynama sirasinda sivi igerisinde gaz kabarciklar: olusur.
Kaynama sivinin her yerinde gergeklesir.

Saf maddelerin belirli bir kaynama sicakhgi vardir.
Kaynama olayinin baslamasinda sicaklik degismez.
Kaynama olayinin gergeklestigi sicakliga kaynama sicak-
hgr (kaynama noktasi) denir.

Deniz seviyesinde su 100 °C'de, etil alkol 78 °C'de kay-
nar.

Kaynama ve buharlasma arasindaki farklar

1. Buharlasma yavas, kaynama hizli gergeklesir.

2. Buharlagma sivinin yiizeyinde olur, kaynama sivinin
her tarafinda olur.

3. Buharlasma her sicaklikta olur, kaynama belirli bir
sicaklikta olur.

4. Buharlasirken sicaklik degisebilir, kaynama sirasinda
sicaklik sabit kalir.

5. Kaynama sirasinda gaz kabarciklar: olusur, buharlas-
mada gaz kabarcigi olusmaz.

6. Kaynamada fokurdama sesi duyulur, buharlasma ses-
siz gergeklesir.

Kaynama ve buharlasmanin Ortak 6zellikleri

1. Kaynama ve buharlasma her ikisi de isi alarak gergek-
lesir.

2. Her ikisinde de madde gaz haline geger.

3. Sicakligin artmasi kaynama ve buharlagsma hizini
artirir,

BUHARLASMA
|:C>
<=

YOGUSMA

SIVI GAZ

Maddenin Halleri

D-Yogusma (Yogunlasma)

Gaz haldeki maddenin sivi hale gegmesine yogusma denir.
Yogusma sirasinda madde digariya isi verir.

Buluttan yagmur yagmast, sis olusmast, sabahlart otlarin
lizerinde ¢iy olusmast, soguk havada camlarda bugulanma
olaylari yogusmadan kaynaklanir.

Yogusma Ornekleri

1. Kisin araglarin caminin bugulanmasi
2. Pencere caminin bugulanmasi

3. Banyoda camin bugulanmasi

E-Siiblimlegsme

Kati haldeki maddenin isi alarak gaz haline gegmesi-

ne siiblimlesme denir.

Siiblimlesme sirasinda madde sivi hale gegilmez.
Naftalin, iyot, kuru buz (Kati karbondioksit) siiblimlese-
rek kati halden dogrudan gaz hale geger.

Not: Evde giive kovucu olarak kullanilan naftalin saghk
agisindan tehlikelidir.

F-Kiragilasma

Gaz bir maddenin i1si vererek dogrudan katilasmasi-

na kiragilasma denir.

Soguk havada araglarin iizerinde, agaglarda kirag: olay!
gergeklesir.

Kiragi, kiragilasma olay! sonucu olusur.

Kiragilagma Ornekleri
1. Kisin araglarin caminda kiragilasma
2. Gaz halindeki iyot soguk ortamda kiragilasmas:

Su isininca buharlasir, buhar da soguyunca tekrar su
haline gelir.

Buz ===1si alarak erir ===> Su

Su ===1si alarak buharlagir ===> Buhar
Buhar === 1s1 vererek yogusur ===> Su
Su === 151 vererek donar ===> Buz

Not: Sicakligi az olan madde isi alarak erime, buharlas-
ma ve siiblimlesme olayi gergeklesir.

Sicakhgi fazla olan madde isi vererek yogusma, donma,
kiragtlasma olay: gergeklesir.
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Konu: 5.4.1 Maddenin Hal Degisimi

Suyun Halleri

Bubarlagma

Su déngiisii

Su Dangiisi

Su danglist
Suyun yeryiizii ile gokyiizii arasinda dolanmasina su don-
glisii denir.

Yeryiiziindeki su Giineg'in etkisi ile buharlasarak gékyii-
ziinde bulutu olusturur.

Bulutlarda su yogusarak yagmuru olusturur.

Kisin yerde su donarak buzu olugturur.

Sicak havada buz eriyerek su olur.

Soguk kis glinleri havadaki su buhari araglarin iizerinde
kiragilasir.

Dogadaki su dongiisii maddenin hal degisiminin en giizel

ornegidir.

1.Yagmur

Bulut igindeki su damlaciklar: birlese-

rek yagmur meydana gelir.

Yagmur yagabilmesi igin havanin sogumasi gerekir.

2.Kar
Buluttaki su damlaciklar: donarak kar olusur.
Kar yagmasi igin havanin ¢ok sogumasi gerekir.

3.Dolu
Yagmur damlalarinin bulut iginde donmasi sonu-
cu dolu olusgur.

4 Sis
Yere yakin bu buhart, su damlaciklarina déniise-
rek sis olusur.
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Konu: 5.4.2 Maddenin Ayirt Edici Ozellikleri

Dogada maddeler saf madde ve karigim olarak bulunur.

Saf madde
Icerisinde tek cins madde bulunur. Su, etilalkol, demir,
bakir saf maddedir.

Karigim

Icerisinde birden fazla madde bulunur.

Hava, tuzlu su karigimdir.

Karigimlarin belirli bir erime, donma ve kaynama noktala-
ri yoktur.

A- Maddenin ayirt edici 6zellikleri

Saf bir maddeyi diger maddelerden ayiran 6zellikle-

re maddenin ayirt edici 6zellikleri denir.

Erime noktasi, donma noktasi, kaynama noktasi, yogunluk
ayirt edici 6zelliktir.

Renk, kiitle, hacim ayirt edici 6zellik degildir.

B- Erime noktas! (Erime sicakhgi)

Saf bir kati maddenin erimeye basladigi sicakliga erime
noktasi denir.

Erime bagladigi anda kati maddenin tamami eriyinceye
kadar sicaklik degismez.

Kati maddenin fazla ya da az olmasi erime noktasini
degistirmez sadece erime siiresini etkiler.

Bazi Maddelerin Erime-donma noktasi (°C)

Su o°c
Etil alkol -117 °¢
Aliminyum 660 °C
Demir 1535 °C
Cinko 420°C
Tungsten 3442 °c
Bakir 1083 °C

C- Donma noktasi (Donma sicakligi)

Saf bir sivi madde sogutuldugunda donmaya basladigi
sicakliktir.,

Donma sirasinda sicaklik degismez.

Donma sicakliginda madde kati veya sivi olabilir

Bir maddenin erime ve donma noktalar: egittir.

D- Kaynama noktasi (Kaynama sicakligi)

Saf sivilarin kaynamaya basladigi sicakliga, kaynama
noktasi denir.

Saf swvilarin kaynamaya basladiginda sicakliklar: degis-
memektedir.

Kaynama noktasinda madde sivi veya gaz halinde buluna-
bilir.

Madde miktarinin fazla olmasi kaynama noktasini degis-

tirmez, kaynama siiresini uzatir.
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Kaynama Noktasi

Yukaridaki grafikte suyun kaymama noktasinda sicakligin
sabit kaldigi goriilmektedir.
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Kaynama

Bazi maddelerin kaynama noktasi (°C)

Su 100 °C
Etil alkol 78 °C
Aliminyum 2567 °C
Demir 2862 °C

Not: Bir maddenin sicakligi erime noktasindan diisiik
ise kati, erime (Donma) ile kaynama noktasinda ise sivi,
kaynama noktasindan fazla ise gaz halindedir.
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Konu: 5.4.2 Maddenin Ayirt Edici Ozellikleri

E- Grafikler

Isinma grafigi
Sicakhik(®*C)

15 i o e ik ek o P

Zaman(dk)

Saf kati madde isitilarak, sicaklik-zaman degisimi grafigi
elde ediliyor.

0-4 dk madde kati halde

4-8 dk madde eriyor. Kati ve sivi halde
8-10 dk madde sivi halde

10-14 dk madde kayniyor. Sivi ve gaz halde
14 dk sonra madde gaz halinde

YV V V VY

Wwww.supersoru.com



Konu: 5.4.3 Isi ve Sicaklik

A- Isi nedir

> Sicakligi yiiksek olan maddeden sicakhg diisiik olan
maddeye aktarilan enerjiye 1si denir.
Isi bir enerjidir.

» Bir maddenin isisi dogrudan élglilemez.

» Bir maddenin verdigi veya aldigi 1si kalorimetre kabi
ile dlgiilebilir.

> Isi birimi kalori (cal) ve Joule (J) dir.

> Isiyi, 1si kaynaklarindan elde ederiz.

B- Sicaklik nedir

> Bir maddenin isisinin ortalamasina sicaklik denir.
Sicaklik bir maddenin aldigi veya verdigi isinin gos-
tergesidir.

» Isialan madde isinir ve sicakligi artar.

> Isiveren madde sogur ve sicakligr azalir.

» Elimize aldigimiz buz bizden 1si alir, sicakhigimiz dii-
ser, buz ise i1s1 alir.

> Sicakligi 38°C ye gikan bir gocuga buz torbasiyla
temas ettiginde is1 vererek sicakligr diisecektir.

A

P

(¢

40°C 60 °C

Sicak olan maddeden, soguk olan maddeye isi akigi

Yukaridaki sekilde 60 °C deki cisimden 40 °C deki cisme
dogru isi akigt olmaktadir.

Belirli bir siire sonra her iki cismin son sicakliklar egit
olur.

Onemli W

» Isi sicak maddeden soguk maddeye dogru hareket
eder.

» Birbirine temas eden maddelerin sicakliklari ayni ise
1s1 aligverisi gergeklesmez.

> Maddeler taneciklerden olusmustur. Isi alan madde-
nin tanecikleri daha hizli hareket etmeye baslar.

C- Isi ve Sicakhigin Farki

1. TIsibir enerjidir. Sicaklik enerji degildir, 1sinin gos-
tergesidir.

2. Isikalorimetre kabi ile élgiilir. Sicaklik termometre
ile algdldr.

3. Bir maddenin isisi dogrudan élgiilemez, sicaklik dog-
rudan olgiilebilir.

4. TIsinin birimi joule (J) ve kalori (cal) dir. Sicakligin
birimi santigrat derecedir (°C)

5. Isi maddeler arasinda alinip verilebilir. Sicakhgin
aligverisi olmaz.

6. Isialan her maddenin sicakhgr artmaz.(Hal degisi-
minde)Sicakhigr artan madde 1s1 aliyor demektir.

Isitici Isitici
Isi ve Sicaklk Iliskisi

Yukaridaki sekilde 6zdes isiticilar ile isitilan sularin
aldiklar: 1st miktarlar: egittir.

Esit siire 1sitilan 50 gram suyun sicakligi, 100 gram suyun
sicakligindan daha fazladir.

Ornek: Annemiz ¢ay demlemek igin suyu hemen kaynat-
mak istiyor. Bunun igin ¢caydanhga az su koymalidir. Si-
cakhgi hemen artirmak igin su miktarini azaltmasi gere-
kir.

Not: Madde miktari az olanin sicaklik artisi fazla olur.
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Konu: 5.4.3 Isi ve Sicaklik

Isitici Isitici

Ayni miktar su bulunan iki kaptan 1.si daha fazla isi alir,
bu nedenle sicaklik artigi daha fazla olur.

D- Isi ve Sicaklik Kavramlarina Giinliik Yasam-
dan Ornekler

1. Havanin sicakhgini 6lgeriz, isisini Glgmeyiz.

2. Yanan mum elimizi yakacak kadar sicaktir, fakat oda-
mizi 1sitamaz.

3. Kalorifer petegi elimizi yakmayacak kadar sicaktir,
fakat odamizi isitabilir.

Sonug: Isi ve sicaklik farkli kavramlardir. Giindelik ya-
samda kullanirken dikkatli olmay:z.

Dikkat!

» Maddeler yandiginda etrafa isi verir.

> Dogal gaz, odun, komiir, petrol iiriinleri(tiip gaz, ben-
zin, mazot) 1si elde ettigimiz yakitlardir.

» Isibir enerjidir, biitiin enerjilerin kaynag: da Gii-
nes'tir.

» TIsibirimleri joule (J) ve kalori (cal) dir.

» 1 kalori (cal) yaklasik 4 joule (j) diir.

» Joulenin 1000 kat kilojoule (kj), Kalorinin 1000 kat
kilokalori (kcal) dir.
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Konu: 5.4.4 Isi Maddeleri Etkiler ]

Isinma-Soguma C- Genlesme ve biiziilmenin olumlu yénleri

Bir madde 1si alarak isinir, i1si vererek sogur.

Corbayi ocaga koydugumuzda isi alarak isinir. > Sikisan konserve kutusu genlegtirilerek agilir.
Buzdolabina koydugumuzda 1si vererek sogur. > Termometre genlesme ve biiziiime sayesinde ¢aligir.
Isinin maddeler ilizerindeki en belirgin etkisi 1sinma ve > Termostatin caligmasini saglar.

sogumadir. » Kayalar genlesme ve biiziilme sayesinde topraga da-
Isinan maddeler genlesirken, soguyan maddeler biiziiliir. niistir.

> Gozlik cami sikistirilmasinda kullanilir.,
> Sicak hava balonunun ugmasi igin igindeki hava s

A- Genlesme etkisiyle genlegir.
> Yangin alarmlarinin ¢alismasinda genlesmeden yarar-
Isi etkisi ile maddenin hacmindeki artisa genlesme denir. lanihir.,

Genlesen maddenin boyu uzar, yiizeyi genisler.
Elektrik telleri, demir yolu raylari yazin genlesir.

Kavanoz kapagini agmak igin sicak suya koyariz, D- Genlesme ve biiziilmenin olumsuz yénleri
bu sayede kapak genleserek agilir.

Demir yolu raylarinin genlesmesi sonucu bozulabilir. Bu
nedenle raylarin arasinda bosluk birakilir.

Isi Madcieler‘i .E‘rkiler‘

» Soguk bardagin aniden isinmasi ile gatlamasi

> Sicak giinlerde genlesme ile gozliik camlar: diisebilir.

» Mutfak tipi, konserve kutusu ve sprey kutular gen-
lesme ile patlayabilir.

» Tren raylari genlesme ile bozulabilir.

» Yaz aylarinda elektrik tellerinin sarkarak tehlike

olugturur.

B- Biiziilme » Agz kapali kaptaki suyun buzdolabinda donarak kabi
catlatir.

TIsi veren maddenin hacminin azalmasina biiziilme denir. > Soguk havada donan su borulari patlatir.

Biiziilen maddenin boyu kisalir, yiizey alani azalir.
Kisin elektrik telleri ve demir yolu raylar: biiziliir.
Farkli genlesmelere sahip metal giftleri isitilirsa ya da

Not: sogutulursa biikiilme meydana gelir.
» Termometre igindeki sivi isi alinca genlesir. Isi verin- i
ce biiziilir. @s
> Su bagka maddelerden farklidir. Su 4 °C en kiigiik
hacimdedir. Sicaklik arttiginda ya da azaldiginda gen- ’ Ertilirsa
lesir ve hacmi artar.
> Sicakligi artan gazlarda genlesir. Sicak hava da ba- AJminyum
lonlar gok genleserek patlayabilir. Leemir

» Swvilar ve gazlarda katilar gibi genlesip biiziilebilir. Sogutulursa

> Gaydanlikta suyun kaynarken tasmasi sivilarin gen-
lesmesiyle ilgilidir. @
» Swvilar, katilardan daha fazla genlesir.

Kati ve sivi maddeler igin genlesme ayirt edici bir 6zel- Metal Ciftleri
liktir.
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Konu: 5.4.4 Isi Maddeleri Etkiler

Isitildiginda ¢ok fazla genlesen madde, sogutuldugunda
¢ok fazla biiziilir.

Isitildiginda aliiminyum, demirden fazla genlesmistir.
Sogutuldugunda ise fazla biiziilmiistiir.

Is1 Ayan

Termostat

900EEgAARIR
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Utii igindeki termostat sicaklik ayari yapar

Utii, firin, buzdolabi, camasir makinesi, bulasik makinesi
gibi araglarda termostat vardir.

Sige igerisine biraz su ilave ederek, sisenin agzina balon
yerlestirelim.

Su isttildiginda sise igerisindeki hava genlesir ve balon
siger.

E- Gravzant Halkasi

/
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Gravzant Halkasi

Gravzant halkasi ve demir kiire ayni sicaklikta oldukla-
rinda kiire halkadan geger.

Demir kiire 1sitildiginda genlesir ve halkadan gegmez.
Bu deneyle isi1 etkisi ile maddelerin genlestigini gormiis
oluruz.

Not: Genlesen ve biiziilen maddelerin kiitlesi ve agirhgi
degismez. Sadece hacmi degisir.
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