4 Unite: Madde ve Endiistri

Konu: 8.4.1 Periyodik Sistem

Periyodik sistemin neden gereklidir

Elementler benzer ve farkl 6zelliklerine gore siniflandi-
rilmistir,

Dogada bulunan elementlerin daha kolay incelenebilmesi,
arandiginda daha kolay bulunabilmesi igin belirli 6zellik-
lerine gore siniflandirdmistir,

Elementlerin siniflandiriimasi sonucunda periyodik sis-
tem olusmustur,

Periyodik sistem olugturulduktan sonra yeni bulunan
elementlerin hangi 6zellik gésterebilecegi tahmin edile-
bilmigtir.

Periyodik Sistem
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A- Periyodik Sistemin Tarihgesi

1. Johann Débereiner (Yohan Débereynar)

Johann Débereiner

Elementlerin siniflandiriimasi ile ilgili ilk calismay! yap-
mistir. Benzer ¢zellik gosteren elementleri liglii gruplar
olusturmustur. Lityum, sodyum, potasyum elementlerinin
benzer Gzellik gosterir.

2. Alexandre Beguyer de Chancourtois (Aleksandir
Beguye do Sankurtua)

Alexandre Beguyer de Chancourtois

Benzer fiziksel 6zellikleri gosteren elementleri dikey
gelecek sekilde sarmal olarak siralamigtir. Elementlerin
disinda bazi iyonlara da yer vermistir.

3. John Newlands (Con Nivlends)

John Newlands

O zamana kadar bilinen 62 elementi atom agirligina gore
siralamistir. I1k 8 elementten sonraki elementlerin fizik-
sel ve kimyasal 6zelliklerinin tekrarladigini fark etmistir,
(Oktav kanunu)

4. Lothar Meyer (Lotar Meyer)
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Lothar Meyer

Mendeleyev ile ayni zamanda elementleri benzer bigimde
siralamistir. Elementleri siralarken fiziksel 6zelliklerine
gore siralamigtir,

5. Dimitri Ivanovic Mendeleyev (Dimitri
Ivanovig Mendeleyev)

Dimitri Ivanovic Mendeleyev

Elementleri kiitle numaralarina (atom agirliklarina) gore

siralamistir.

Ancak bazi elementlerin yeri bulunmasi gereken yerden

farkh olmugtur.

Periyodik sistemde bosluklar birakarak daha bulunmamig
elementleri tahmin etmistir.

Periyodik sistemin babasi olarak bilinir.
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Konu: 8.4.1 Periyodik Sistem

6. Henry Moseley (Henri Mozeli)
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Henry Moseley

Gliniimiizdeki periyodik tablonun temelini atmigtir,
Elementleri atom numaralarina (proton sayisina) gore
siralamigtir.

7. Gleen Seaborg (Gllen Siborg)

Gleen Seaborg

Periyodik tabloya en altta iki satir ekleyerek (Lantanit
ve Akftinit), en son halini almasini saglad.

B- Periyodik Sistem

Elementlerin artan atom numaralarina gére siralandikla-
rinda olusan tabloya "Periyodik Sistem" denir.

» Elementlerin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri guruplar-
da benzer 6zellik gosterir.

» Periyodik sistemde elementlerin adi, sembolii, atom
numarasi gibi birgok ozellik yer alir.

» Elementler atom numaralarina gére siralandiklarinda
bazi 6zelliklerin periyotlar halinde tekrar etmekte-
dir. Periyodik tabloda benzer 6zellikler alt alta sira-
lidir.

1. Periyot-»

2. Periyot-»

3. Periyot-> --
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Not: Yukaridaki periyodik sistem 8.sinif diizeyine gére
hazirlanmigtir,

Periyot
Yatay siralara periyot denir. 7 periyot vardir,

Grup
Dikey siitunlara grup denir. 18 grup vardir.

Periyodik Sistemde gruplarin ézellikleri

Ayni grupta bulunan elementlerin kimyasal 6zellikleri
(sertlik, parlaklik, iletkenlik, reaksiyona girme istegi vb.)
genellikle benzerdir.

Ayni grupta bulunan elementlerin yukaridan asagiya dog-
ru gittikce;

Atom numarasi (Proton sayist) artar.

Kiitle numarasi artar.

Metalik 6zellik artar, ametalik 6zellik azalir.
Son katmaninda elekfron sayilari degismez.
Atom hacmi (gap1) artar.

Katman sayisi (Periyot sayisi) artar.
Elektron verme istegi artar.
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Bazi gruplarin 6zel isimleri vardir.

» 1A grubu Alkali metaller

» 2A grubu Toprak alkali metaller
» 7A grubu Halojenler

» 8A grubu Soy (Asal) gazlar

Periyodik cetvelde periyotlarin 6zellikleri
Ayni periyotlarda soldan saga gittikge;

» Atom numarasi (Proton sayist) artar.

» Kiitle numarasi artar.

» Katman sayisi (Periyot sayisi) degismez.

» Atom hacmi (¢apt) azalir.

» Degerlik elektron sayisi (son yariingedeki elekfron
sayist) artar.

» Metalik 6zellik azalir, ametalik 6zellik artar.

» Elektron alma istegi artar.

Elementlerin Periyodik Sistemde Yerlerinin Bulunmasi

Bir elementi periyodik sistemdeki yeri ngtr durumdaki
elektron dagilimina gore yapihr.
Elektron dagiliminda;

Katman sayisi = Periyot Numarasi
Son Katmandaki elektron sayisi = Grup Numarasini
verir.

Elektron dagilimi

1. Katman 2 elektron

2. Katman 8 elektron

3. Katman 8 elektron alabilir.
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Ornek: 13 atom numarali aliiminyumun elektron dagilimmni
ve periyodik sistemdeki yerini bulalim.

Elektron dagilimi
Als: 2) 8) 3)

3. Periyot (3 katman oldugu igin)
3A gurubu (Son katmanda 3 elektron oldugu igin)

Atomun kimligini atomdaki proton sayisi belirler.

Farkli elementlerin de proton sayisi birbirinden farkli-
dir. Elementlerin sayisi 118'dir. Bunlardan 94 tanesi
dogada bulunmaktadir. Bilim insanlari elementleri benzer
ozelliklerine gére siniflandirmistir. Elementler siniflan-
dirilarak kullanimi ve anlasiimasi kolaylagir.

C- Elementlerin Siniflandirilmasi

Elementler, metal, ametal ve yari metal olmak lizere {ig
gruba ayrilmaktadir.

I- Metallerin genel zellikleri

» Tel ve levha haline getirilebilir.

» Isiveelektrigiiyiiletir.

» Parlaktir,

» Oda kosullarinda katidir.(Civa harig)

» Atomik yapidadir

» Kendi aralarinda bilesik yapmazlar, alagim olusturur-
lar.

> Bilesik yaparken elektron vererek + yiikli (Katyon)

olusturur.
» Son yoriingelerindeki elektron sayisi (degerlik elekt-
ron sayisit) 1,2 veya 3 tiir.
Vurulduklarinda ¢in sesi gikarir.
Haddelenebilir, sekil verilebilir.
Periyodik sistemin sol tarafinda yer alirlar.
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Ilk 18 element igerisindeki metaller
Lityum (Li), Berilyum (Be), Sodyum (Na), Magnezyum
(Mg), Aliiminyum (Al)

II- Yari metallerin genel &zellikleri

Fiziksel 6zellikleri bakimindan metallere, kimyasal 6zel-
likleri bakimindan ametallere benzemektedirler. Yari
metaller elektronik devrelerde, merceklerde ve projek-
torlerde kullanilir.

Parlak veya mat goriiniimdedir

Oda kosullarinda katidir.

Tel ve levha haline gelebilir.

Isi ve elektrigi ametallerden iyi, metallerden kot
iletir,

YV VYV

Konu: 8.4.1 Periyodik Sistem

» Periyodik sistemde kirik gizgi halinde bulunur.

Ik 18 element igerisindeki yari metaller
Bor (B) ve Silisyum (Si)

III- Ametallerin genel &zellikleri

Tel ve levha haline getirilemez.

Isi ve elektrigi iyi iletmez.

Mattir,

Oda kogsullarinda kati, sivi ve gaz haldedir.

Molekiil yapidadir.,

Elektron alarak - yiikli (Anyon) olusturur.

Son yériingelerinde 5,6 veya 7 elektron bulundurur.
Periyodik sistemin sag tarafinda bulunmaktadir.
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Ik 18 element igerisindeki ametaller
Hidrojen (H), Karbon (C), Azot (N), Oksijen (O), Flor
(F), Fosfor (P), Kiikiirt (S), Klor (CI)

Soygazlar
Soygazlar ametaller sinif igerisinde yer alan 6zel bir
gruptur.

Soy gazlarin genel &zellikleri

» Oda sartlarinda hepsi gaz halindedir.

» Kararli yapiya sahiptir, kimyasal reaksiyona girmezler

» Bilesik olugturmazlar

» Tek atomludur.

» Erime ve kaynama noktalar: ok diisiiktiir.

» Son yoriingelerinde 8 elektron bulundururlar. (Hel-
yum harig)

> Isigi gegirirler (Saydamdir)

» Isive elektrigi iletmezler.

» Periyodik sistemin 8A gurubunda bulunurlar.

Ilk 18 element igerisindeki soy gazlar
Helyum (He), Neon (Ne) ve Argon (Ar)

Not: Asagidaki elementlere dikkat Il

Hidrojen: Ametal olmasi, 1A grubunda metallerin ara-
sinda bulunmasi

Helyum: Son yériingesinde 2 elektron olmasi, 2A grubu
yerine 8A grubunda olmast

Bor: Son ydriingesinde 3 elekfron olmasi, metal olmasi
gerekirken yari metal olmasi
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Konu: 8.4.2 Fiziksel ve Kimyasal Degisimler

Maddedeki

Degisim
Fiziksel Degisim

I Kimyasal Degisim

Sadece dig
gorunugu degigir

Maddenin ig yapisi
(kimligi) degisir

A- Fiziksel degisim

Maddenin sadece dis gériiniimiinde meydana gelen de-
gismelere fiziksel degigim denir.

Maddenin yapisi (kimligi )degismez, sadece tanecikler
arasindaki bogluk degisir.

Madde yine ayni maddedir fakat goriiniimi degismistir.
Bazi fiziksel degisikliklerde madde tekrar eski halini
alabilir,

Fiziksel degisim hangi olaylarda gériiliir

1. Hal degisimi
Buzun erimesi, suyun buharlasmast, yagin donmasi

2. ¢ozinme
Sekerin, tuzun suda ¢oziinmesi

3. Ufalanma

.......

4. Yirtilma
Kagidin yirtilmasi, kumasin yirtiimasi

5. Kirilma
Camin kirilmasi, buzun kirilmasi

6. Karigimlar
Kum ve ¢akilin karigmasi, kokunun odaya karigmasi

7. Genlesme-Biiziilme
Suyun genlesmesi, demirin biiziilmesi

8. Fiziksel Sindirim

Besinlerin agizda dislerle pargalanmasi, yaglarin safra
svisi ile yag damlaciklarina déniigmesi fiziksel sindirimle
gergeklesir.

Not: Karisimlar iki ya da daha fazla maddenin kendi
ozelliklerini kaybetmeden bir araya gelmesiyle olusur.
Karigimi olusturan maddeler kimliklerini kaybetmezler.
Fiziksel olarak meydana geldigi igin fiziksel yollarla ayri-
hirlar,

Tuz ve su karisimiyla tuzlu su olur. Tuzlu suyu buharlas-
tirsak tekrar tuz elde edilebilir.
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Fiziksel Degisim

B- Kimyasal degisim

Maddenin ig yapisinda meydana gelen degismele-

re kimyasal degisim denir.

Maddenin yapisi (kimligi) degisir.

Kimyasal degisimde yeni 6zellikte maddeler olusur.
Kimyasal degisim sirasinda renk degisimi, gaz ¢ikigi, 1si
veya 151k yayilmasi gibi belirtiler gozlenir.

Not: Kimyasal degisimle beraber, fiziksel degismede
gozlenir. Kagrt yandiginda kagit artik kagit 6zelligi gos-
termez. Yeni maddeler olusur. Kagit ve olusan kiiliin de
fiziksel 6zellikleri farkhidir.

Kimyasal Degisim

Kimyasal degisim hangi olaylarda gériiliir

1. Yanma
Kagidin yanmasi, komdiriin yanmasi, ekmegin yanmasi

2. Girdme
Domatesin giiriimesi, yapraklarin glirimesi, tahtanin
¢lrdmesi

3. Paslanma
Civinin paslanmasi, bakirin paslanmas:, giimiisiin kararma-
si1 (paslanmast)

4. Pigirilme
Etin pigmesi, yemegin pigmesi

5. Kizartiima
Patatesin kizartilmasi, baligin kizartilmas:

6. Mayalanma
Hamurun mayalanmasi, siitiin mayalanmasi

7. Kokusma
Etin kokugmasi, yemegin kokugmasi
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Konu: 8.4.2 Fiziksel ve Kimyasal Degisimler

8. Kiiflenme

Peynirin kiiflenmesi, ekmegin kiiflenmesi
cremeeeee s - NOHlAPIML
9. Kimyasal Sindirim

Besinlerin tiikiiriik, mide 6z suyu, pankreas sivilari igeri-
sinde bulunan enzimlerle sindirilmesi

10. Solunum
Canlilarin soluk alip vermesi

11. Fotosentez
Bitkilerin fotosentez yapmalari

12. Kimyasal Tepkimeler (Reaksiyon)

Notrallesme tepkimesi (Asit baz tepkimesi)

Ayrisma tepkimesi (Bir bilegik 1si ile pargalanabilir yeni
madde olusur. )

Kimyasal ve fiziksel degisime &rnekler

Kanin pihtilagsmasi: Kimyasal

Mumun erimesi: Fiziksel

Mumun yanmas:: Kimyasal

Naftalinin siiblimlegmesi: Fiziksel

Soyulan elmanin kararmasi: Kimyasal
Elmanin soyulmasi: Fiziksel

Suyun yogusmasi: Fiziksel

Bitkinin biylmesi: Kimyasal

Camin erimesi: Fiziksel
. Disin girimesi: Kimyasal
. Kumla suyun karismasi: Fiziksel
. Tohumun gimlenmesi: Kimyasal
. Sekerin tikdirik ile pargalanmasi: Kimyasal
. Suyun kaynamas:: Fiziksel
. Odunun talas olmas:i: Fiziksel
. Stitiin mayalanmasi: Kimyasal
. Yogurttan ayran yapilmasi: Fiziksel
18. Kibritin yanmasi: Kimyasal
19. Camasir suyunun kumas! beyazlatmasi: Kimyasal
20. Asit yagmurlarinin olusmasi ve canlilara zarar

vermesi : Kimyasal

21. 66kkusagi'nin olugmasi: Fiziksel
22.Bakir telin elektrigi iletmesi: Fiziksel
23.0dunun kémiire doniigmesi: Kimyasal
24.Yapragin sararmasi: Kimyasal
25. Domatesin olgunlagmasi: Kimyasal
26.Sitten yagin ayrilmasi: Fiziksel

27.Safra sivisinin yagla karigmasi: Fiziksel
28.Uziim suyundan sirke yapilmasi: Kimyasal
29.Limon suyu ile sirkenin karismasi: Kimyasal
30.Oksijenin suda g¢oziinmesi: Fiziksel
31. Kumdan cam yapilmasi: Kimyasal
32.Erimis cama sekil verilmesi: Fiziksel
33.Suya sandoz tableti atilmasi: Kimyasal
34.Kat iyodun isitilinca mor duman gikarmasi: Fiziksel
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Konu: 8.4.3. Kimyasal Tepkimeler

Maddenin yapisinda fiziksel ve kimyasal degisme-

ler meydana gelir. Fiziksel degismeler sadece dis gori-
niimde meydana gelirken, kimyasal degismeler maddenin
i¢ yapisinda meydana gelir.

Kimyasal degisim, kimyasal tepkimelerle meydana gelir.
Demirin paslanmasi, kagidin yanmast, elmanin giiriimesi,
ekmegin kiiflenmesi kimyasal degisimdir. Bu olaylar kim-
yasal tepkimelerle olusur.

Maddelerin kimyasal degisime ugrayarak yeni maddeler
olusturmasina kimyasal tepkime denir.

A- Kimyasal Tepkimelerin Ozellikleri

Madde 6zelliklerini kaybeder yeni madde olusur.

Kimyasal szellikler degisir.

Atomlar arasindaki kimyasal baglar kopar.

Farkli atomlarla yeni baglar olusur.

Kimyasal tepkimeye giren atomlarin tiirii ve sayisi

degismez.

» Kimyasal tepkimeye giren maddenin kiitlesi ile {iriinle-
ri kitleleri egittir.

» Girenlerin ve Uriinlerin molekiil sayisi ve hacimleri

korunmayabilir.

VVVVYYV

Kimyasal Tepkimelerin Yazilmasi

Kimyasal tepkimeler yazilirken kimyasal denk-

lem seklinde gosterilir.

Tepkimeye (Reaksiyona) girenler sol tarafa, iiriinler ise
sag tarafa yazihir,

A+ B -

€ + D

Girenler Uriinler

Kimyasal Denklem

» Tepkimeye girenler ve iiriinler birden fazla ise arala-
rina + isareti konulur,
» Girenler ve liriinler arasina > isareti konulur.

Kimyasal Tepkimelerde Kiitlenin Korunumu

Bir kimyasal tepkimede var olan madde yok olmaz, yok-
tan da madde var edilemez.

Madde igerisindeki atomlar arasindaki baglar kopar ve
yeni baglar olusur. Bu nedenle yeni maddeler meydana

gelir. Atomlarin sayisi ve tiirli degismemektedir.

Kimyasal tepkimeye giren maddelerin toplam kiitlesi ile
tepkimeden ¢ikan maddelerin toplam kiitleleri birbirine
esittir. Buna kiitlenin korunumu kanunu denir.

Ornek: 16 gram oksijen ile miktar: bilinmeyen karbon
tepkimeye girerek, 22 gram karbondioksit olusuyor.
Buna gore tepkimeye giren karbon miktari kag gramdir.

CEVAP

Kimyasal Tepkimede Korunanlar

1. Atom cinsi ve sayisi
2. Kiitle
3. Toplam proton, ngtron ve elektron sayilar:

Kimyasal Tepkimede Korunmayabilenler

1. Molekiil sayisi korunmayabilir.
2. Hacim korunmayabilir.
3. Kimyasal 6zellikler korunmaz.

Kimyasal Tepkimelerin Grafigi

Kiitle (g)

'
C

\

B
k
Zaman (s)

A+B=C

Kimyasal Tepkime Grafigi

» Kimyasal tepkimeye giren maddelerin kiitlesi azalir,
{riinlerin kitlesi artar.
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00+ 3= B B
N, +3H, % 2NH;

Azot Hidrojen Amonyak

Amonyak Tepkime Denklemi

Tepkimede molekiil sayisi azaldi. (Girenlerde 8 atom,
iiriinlerde 8 atom vardir)

Girenlerde toplam molekiil sayisi: 1 azot, 3 hidrojen
toplam 4 molekiil

Uriinlerde toplam molekiil sayisi: 2 amonyak
Tepkime sonucu olusan amonyak yeni maddedir.
Molekiil sayisi ve hacim azalmistir.

Tepkimede atom sayisi degismedi. (Girenlerde 8
atom, iiriinlerde 8 atom vardir)

Atom tiirl degismemistir.

Azot ve hidrojen molekiilii igindeki atomlar arasinda-
ki baglar kirilir,

Amonyagin yapisinda azot ve hidrojen atomlar: ara-
sinda yeni baglar olusur.

Konu: 8.4.3. Kimyasal Tepkimeler
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Konu: 8.4.4 Asitler ve Bazlar

A- Asitler

Suda ¢oziindiigiinde H' iyonu olugturan maddele-
re asit denir.

Asitlerin Genel Ozellikleri

1. Mavi turnusol kagidini kirmiziya gevirir.

2. Tatlar: eksidir (Limon gibi).

3. Meftaller ile tepkimeye girerek (H;) hidrojen gazinin
agiga gikarir. Bu nedenle metal kaplarda saklanmaz.

4. Sulu ¢ozeltileri elektrik akimini iletir.

5. Tahrip edici 6zellige sahiptir. ( Mermeri asindirir,
kumas deler, deriyi yakar )

6. Bazlarla tepkimeye girerek tuz ve su olusturur.

7. pH degerleri 7 den kiigtiktiir.

8. Sulu gozeltilerinde H™ iyonu olusturur.

9. Ametallerin oksijenli bilesikleri asit 6zellik gosterir.

Onemli Asitler

HCl ------ > H" + CI- Hidroklorik asit

HNO3 ----- >H + NO3 Nitrik asit

H2S04 -----> 2 H' + SO47 Sillfiirik asit

Not: Asitlerin genel olarak yapisinda Hidrojen oldugu
g6zlenir. Ancak bazi 6zel durumlar vardir.

NH3, CH4, H20 bilesiklerin Hidrojen olmasina ragmen
asit degildir.

Bazi bilesikler yapisinda Hidrojen bulundurmaz fakat
suda go6ziindiiklerinde H’ iyonu olustururlar.

€O, + HyO —---- >2 H + CO3? Karbondioksit

Asitler giinlik hayatta ve sanayide kullaniimaktadir. Bazi

asitler ve kullanim alanlari asagida belirtilmigtir.
Asit il;'remaﬂk z:;/lasa Kullanim Alani
Hidroklorik | Tuz Temizlik tiriinlerinde
HCl )
asit ruhu kullantlir,
Dinamit yapiminda ve
HNOj; | Nitrik asit | Kezzap | glibre liretiminde
kullantlir,
Giibre ve boya sana-
I yinde, patlayici yapi-
H2504 :;I:umk Zag yagr | minda kullanilir,
Akiide asit olarak
kullanilir,
. Glibre iretimi, ilag ve
HsPO, Fosforik Fosfat gida sanayinrcr;e kulglam-
asit asidi .

Giinliikk yasamda sikga kullandigimiz asit 6rnekler

Sirkede Asetik asit
Limonda Sitrik asit
Elmada Malik asit
Cilekte Folik asit
Uziimde Tartarik asit
Sit, yogurt ---------ccoeeeeen Laktik asit (Yorgunluk asidi)
Tursu, ketgap, meyve suyu--------------- Benzoik

asit (Koruyucu madde)

Regel, marmelat----------- Sorbik asit (Koruyucu madde)
6Gazoz Karbonik asit
Kolal icecekler Fosforik asit
Karinca Formik asit

pH (Power of Hydrogen) Kavrami

Bir ¢ozeltinin asit yada baz olma derecesi pH derecesi
ile olgliliir. pH cetveli 0-14 arasinda degismektedir. 0-7
arasi asit, 7-14 arasi baz ozelliktedir. 7 ise notrdiir.

pH degeri 3 den kiigiik olanlar kuvveftli asit, pH degeri 12
den biiyiik olanlar kuvvetli bazdir.

pH Cotveli

fA8 e AREREE

Agitlig Artar Bazlig Artar
—~sE e

Notr

pH Cetveli

Bazi maddeleri pH degerleri

Hidroklorik asit----------- 0
Siilfirik asit --------------- 0.3
Mide asidi ------------------ 1
Nitrik asit------------------ 1
Gazh icecek —--------------- 2.4
Kola 2.5
Limon 2.3
Sirke 2.9
Portakal suyu -------------- 35
Domates suyu -------------- 4.2
Asit yagmury --------------- 5.6¢
Kahve 5.0
Cay 5.5
Idrar ----6.0
Sit 6.5
Saf Su 7
Tiikirdk 7.2
Kan 7.4
606z yas! 7.4
Safra sivist --------mememeeee 7-8
Deniz suyu ---------ne-cenen 8.0
El sabunu --------------m-o- 105

Wwww.supersoru.com



Amonyak ----------cooeeeen 115
Kalsiyum hidroksit -------- 12.4
¢amagir suyu -------------- 125
Sodyum hidroksit --------- 135

Diger bazlar
Gikolata, mayonez, arap sabunu, cam silme sivisi, hamur
kabartma tozu, mide ilaci, kil

Diger asitler
Yogurt, aspirin

Ayirag (Belirteg, indikator)
Ayirag bir maddeyi baska maddeden ayirt etmemizi
saglayan maddelere ayirag denir.

Asit ve Bazlarda Kullanilan Bazi Ayiraglar

Turnusol Kagidi
Asitlerde kirmizi, bazlarda mavi renk alir.

Fenolftalein ¢ozeltisi
Asitlerde renksiz, bazlarda pembe (Kirmizi) renk alir,

Metil Oranj g¢ozeltisi
Asitlerde kirmizi, bazlarda sari renk alir.

Kirmizi (Mor) Lahana Suyu
Asitlerde kirmizi, bazlarda mavi - yesil renk alir.

B- Bazlar

Suda ¢oziindiiglinde OH" iyonu veren maddele-
re baz denir.

Bazlarin Genel Ozellikleri

1. Tatlar: acidir. (Sabun gibi)

2. Ele kayganlik hissi verir.

3. Sulu gozeltileri elektrik akimini iletir,

4. Kirmizi turnusol kagidini maviye gevirir.

5. Sulu gozeltilerin de OH" iyonu olusturur.

6. Asitlerle tepkimeye girerek tuz ve su olusturur.

7. pH degerleri 7 den biiyiiktiir.

8. Metallere etki etmez, ancak amfoter metallere (Zn,
Al) kuvvetli bazlar etki eder.

9. Cam ve porseleni agindirir.

10. Metallerin oksijenli bilesikleri bazik 6zellik gésterir.

Onemli Bazlar

NaOH --------- > Na" + OH"
Sodyum hidroksit

Konu: 8.4.4 Asitler ve Bazlar

Potasyum hidroksit

Mg(OH)z ---------- >Mg+2 + 20H"
Magnezyum hidroksit

Ca(OH); ---------- >Ca'? + 20H
Kalsiyum hidroksit

NH3 + Hzo ---------- > NH4+ + OH
Amonyak

Not:

Bazi bilesikler yapilarinda OH' iyonu igermesine ragmen
baz degildir. CH;COOH baz degil asittir.

Bazi bilesiklerin yapisinda OH" iyonu icermemesine rag-
men bazdir. NH; baz 6zellik gosterir.

Bazlar giinliik hayatta ve sanayide kullanilmaktadir. Bazi
bazlar ve kullanim alanlari agagida belirtilmistir.
Temizlik malzemelerinin geneli bazdir.

Baz Sistema- | Piyasa adi | Kullanim Alani
tik Adi
NaOH Sodyum Sud kostik | Sabun, kagit, boya,
hidroksit deterjan, yapay
ipek yapiminda
kullanilir,
KOH Potasyum | Potas Sabun, pil, giibre
hidroksit kostik yapiminda kullanilir.
Ca(OH), | Kalsiyum Sonmis Kireg ve ¢imento
hidroksit kireg yapiminda kullanilir,
NH; Amonyak Amonyak Giibre retimi,
temizlik maddeleri,
gamasir suyu yapi-
minda kullanilir,
C- Asit ve Bazlarin Tahribatlari

Asitler ve bazlar tahris edici (agindirici) 6zellige sahip-

tir.

»

\4

Asit ve bazlari kullanirken, tasirken dikkatli olmamiz
gerekir,

Laboratuvar, mutfak, banyoda kullanilan asit ve baz-
larin etkilerinden korunmak igin eldiven takilmali,
gozliik kullanilmalidir,

Asit ve bazlarin kullaniminda birbiri ile karigtiriima-
malidir. Ozellikle tuz ruhu ve gamasir suyunu kesin-
likle karistirmamaliyiz.

Temizlik yapilan ortamin iyice havalandirilmasini sag-
lamaliy1z.

Asit ve bazlarin kullanirken gtivenlik isaretlerine
dikkat etmeli ambalajinda yazan uyarilara uymalyiz.
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Konu: 8.4.4 Asitler ve Bazlar

Asit yagmurlarinda en zararli olan SO, ve NO; dir.
Bu nedenle fosil yakitlardan en zararsizi dogal gazdir.

(Sadece CO, ve H,O olusmaktadir.)

.
ﬁ% Asit Yagmurlarinin Zararlari

Asindirici Madde

Asit Yagmurlar: Tarihi Eserlere Zarar Verir

Zehirli Madde 1. Topraktaki kalsiyum, magnezyum, potasyum element-
Asitlerin zararlari lerini gozerek topragin mineral bakimindan fakirles-
O Asitler metal, mermer yiizeyleri asindirir, tirir,
© Dislerin cliriimesine neden olur. 2. Ormanlarin kurumasina neden olur.
O Asitli igecekler ilser, refli, gastrit hastaliklarina 3. Tarihi binalara ve eserlere zarar verir.
neden olur. 4. Deniz, gél sularina karisarak burada yasayan canhlar:

olumsuz etkiler.

Bazlarin zararlar 5. Araglarin ve metal yiizeylerin asinmasina neden olur.
© Bazlar cam ve porselen esyalari agindirir.

@ Kristal cam esyalar zamanla matlagir. E- Asit Yagmurlarinin Engellenmesi Igin Yapila-

bilecekler
D- Asit Yagmurlari

—

Fosil yakitlarin kullanimi azaltiimalidir,

2. Fosil yakitlar yerine yenilenebilir enerji kaynaklar:
kullaniimalidir,

3. Yesil alan ve ormanlar artirilmalidir.

4. Sanayi tesislerine filtre takilmahdir.

5. Araglarin bakimlari zamaninda yapilmahdir.

6. Kalorisi diisiik yakitlar yerine dogal gaz kullaniimali-

dir,
7. Kisin yaprak dokmeyen agaglar tercih edilmelidir.

e Notlarm..............

Fabrika bacalarindan, otomobil egzozlarindan gikan ze-
hirli gazlar (SO, NO,, CO,) havada yagmur damlalari ile
birleserek asit yagmurlarini olusturur. Asit yagmurunun
pH degeri 5.6 dan kiigiiktiir.

502 + Hzo ------- > HzSO4 (SUHUF‘Ik OS“’)
NOZ + Hzo ------- > HNO3 (NiTl"ik CIS“')
COz + Hzo ------- > HzCOa (KOI"bOﬂik OSiT)

Not: CO; olusturdugu karbonik asit digerlerine gore
zayif bir asittir.
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Sicaklik nedir

» Maddenin igerisindeki taneciklerin ortalama hareket
enerjisine sicaklik denir.

> Sicaklik enerji degildir, enerjinin géstergesidir.

» Sicaklik termometre ile él¢iilir.

» Sicaklik birimi °C'dir.

Isi nedir

Y

Maddenin taneciklerinin foplam hareket enerjisi-
ne ist denir.,

Baska bir tanim olarak sicak olan maddeden soguk
olan maddeye aktarilan enerjiye 1si denir.

Isi bir enerjidir.

Isi kalorimetre kabi ile élgiliir.

Isi birimi kalori (cal) veya Joule (J)'dir.

Bir maddenin isis1 dogrudan élgiilemez.

A\

VVVYV

Oz 1s1 nedir

Bir gram saf maddenin sicakhgini 1 °C degistirmek igin
alinmasi veya verilmesi igin gerekli 1s1 miktarina 6z

1s1 denir.

Maddenin tutabilecegi 1s1 miktaridir.

Oz 151 "¢" sembolii ile gosterilir.

Oz 1sinin birimi J/g.°C veya cal/g.°C 'dir.

Not: Oz 1siya isinma 1sisi da denilmektedir.

Oz 1sinin Ozellikleri

» Oz 1s1 saf maddeler igin ayirt edici 6zelliktir.

» Saf maddelerin 6z 1silart da farkhidir.

(Yogunluk, erime noktasi, kaynama noktasi, donma
noktasi da maddenin ayirt edici ézellikleridir.)

> Oz 1s1 maddenin miktarina bagli olarak degismez.

» Esit miktarda farkl cins sivilara esit miktarda 1si
verildiginde 6z 1sisi az olan svinin sicakligi daha fazla
artar.

» Esit miktarda farkli cins swvilarin gevreye verdikleri

181, 6z 15151 fazla olanin daha fazladir.

Not: 1 gram suyun sicakligini 1°C artirabilmek igin 1 kalo-
ri 1s1 vermek gerekir.
1cal = 4,18 J diir.

Konu: 8.4.5 Maddenin Isi ile Etkilesimi

A-Isinmanin Maddenin Cinsine, Kiitlesine, Sicak-
lik Bagli Degisimi

Q=m.c.At
7 NN N

Isi Kitle Ozisi Sicaklik Farki
t,-t,

Q=m.c.At 1s1 aligveriginde kullanilan formdldiir.
Bu formidil ile 1s1 kiitle 6z 1s1 ve sicaklik arasindaki iliskiyi
gostermek igin kullanilacaktir.
Q=m.c.At formiilinde ¢arpim durumunda olanlar ters
orantili, béliim durumunda olanlar ise dogru orantili-
dir.

Not: Q=m.c.Af formiilii ile problem ¢éziilmeyecektir.

1. Isi ve kiitle arasindaki ili

N
Q= %\.C.At

Kiitle ve 1s1 dogru orantilidir.

Ayni sicaklikta, ayni fiirden yapilmis maddelerin kiitlesi
arttikga igerisindeki ist miktar: da artar.

Ayni sicaklikta bir bardak su ile bir siirahi suyu ayni
sicakliga gikarabilmek igin, bir siirahi suya daha fazla isi
verilmelidir.

Ornek: Kiigiik su sisesine doldurulmus ve biiyiik su sise-
sine doldurulmus ayni sicakhkta sularin bize verebilecegi
1s1 miktarini kargilagtirimiz?

oy e

Kiitle arttikga isida artar
Ayni sicaklikta olmalarina ragmen, kiitlesi fazla olan
suyun igerisindeki 1s1 daha fazladir. Bu nedenle biiyiik
sise igerisindeki su bize daha fazla isi verir.

Ornek: Sicakliklari 70 °C olan, 50 g ve 100 g suya buz
pargalari atilmaktadir,
Hangi kapta daha fazla buz erir.
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Konu: 8.4.5 Maddenin Isi ile Etkilesimi

——
100 g su
Madde miktari (kiitlesi) fazla olan suyun igerisinde bulu-
nan i1s1 miktar: da fazla olacaktir.
Bu nedenle 100 g su daha fazla buz eritir.

50gsu

Bagimsiz degisken: Suyun kiitlesi

Bagimli degisken: Verdigi isi

Kontrol edilen degisken: Madde cinsi (6z 1s1), sicaklik
degisgimi

2. Isi ve 6z 1si arasindaki iligki (Q ve c)

N
Q=m %.At

Isi ve 6z 1s1 dogru orantilidir,

Kiitleleri ayni, 6z 1silari farkl maddeleri ayni sicakliga
getirebilmek icin verilmesi geren isilarda farkli olacak-
tir. Oz 1s1s1 fazla olan maddeye daha fazla 1s1 verilmesi
gerekmektedir. Oz 1sisi yiiksek olan maddelerin cevreye
verebilecekleri isi miktari da fazla olacaktir.

Ornek: 50 g su ve alkole, 10 °C den 50 °C ye getirebil-
mek igin verilmesi gereken 1si miktarlari ne olmahidir?
(csu'4,18 Cako'2,54 )

Suyun 6z 1s1s1 alkoliin 6z 1sisindan fazla oldugu igin her
iki siviyr da ayni sicakhga getirebilmek icin suya daha
fazla 1s1 vermek gerekir.

Bagimsiz degigken: Maddenin cinsi (6z 1s1)
Bagimli degisken: Verilen isi
Kontrol edilen degisken: Kiitle, sicaklik degisimi

3. Isi ve sicaklik arasindaki iligki (Q ve At

N N
Q= m.c.At

Isi ve sicaklik dogru orantilidir,

Bir maddeye ne kadar fazla isi verilirse sicakligi da o
kadar artar.

Madde ne kadar 1s1 verirse sicakhg da o kadar azalir.

Ornek: Esra gaydanlikta hizlica cay yapmak istediginde
ocagin hangi géziine gaydanhgi koymahdir?

Ocagin biiyiik g6zl daha fazla 1s1 vereceginden suyun
sicaklik artisi daha fazla olur.

Bagimsiz degisken: Verilen isi
Bagimh degisken: Sicaklik degisimi
Kontrol edilen degisken: Madde cinsi (6z 1s1), kiitle

4. Kiitle ve sicaklik arasindaki iligki (m ve At

N
Q'rR%\cAt

Kiitle ve sicaklik ters orantilidir,
Madde cinsi, aldiklari 1s1 ayni olmak sartiyla kiitlesi az
olanin sicakhgi fazla artacaktir,

Ornek: Ozdes isiticilara beher igerisinde 50 g ve 100 g

miktarinda su koyalim. Esit siirede isitalim. 50 g suyun
sicakhgi daha fazla artacaktir.

50g Su u 100g Su

A

Kiitle-sicaklik degisimi

Bagimsiz degisken: Suyun kiitlesi

Bagimh degisken: Sicaklik degisimi

Kontrol edilen degisken: Madde cinsi (6z 1s1), 1sitilma
siiresi (verilen 1s1)

5. Kiitle ve 6z i1s1 arasindaki iligki (m ve c,

Q= th.c.at

Kitle ve 6z 151 ters orantilidir.
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Konu: 8.4.5 Maddenin Isi ile Etkilesimi

Gaz maddenin tanecikleri arasindaki ¢ekim kuvveti en

6. Oz i1s1 ve sicaklik arasindaki iliski (c ve At azdir.

[_\6 Qj Maddenin tanecikleri (atom, molekiil veya iyonlar) isi
Q= m.c At enerjisi aldikga tanecikleri arasindaki baglar kopar.
Sicaklik ile 6z 1s1 (maddenin cinsi) ters orantilidir, Molekiilii olusturan atomlar arasinda kimyasal bag vardir,
Ilk sicakliklari ayni su ve yag 6zdes 1siticilarla isitildidin- | Molekiiller arasinda da ¢ekim kuvveti bulunur.
da sicaklik degisimi farkh olacaktir. Bu ¢ekim kuvvefti kimyasal baga gére daha zayiftir.
Madde degistigi igin 6z i1silari da degisecektir. Bir madde 1si aldikga hareket enerjileri artar, molekiiller
Suyun 62 1sis1 yagdan biiyiik oldugu igin sicakhk degisimi arasindaki gekim kuvveti azalir.
az olur. Kimyasal bag (Kuwvetli)
ilk sicakliklan esit g
Su Yag / _/_ Molekiiller arasi bag (Zayif)
wa | [wa) e
%
) Coadls S

[}
&~ &~ " )
AN

Bagimsiz degisken: Madde cinsi (6z 1s1)

Bagimli degisken: Sicaklik degisimi Molekiiller Arasi Cekim Kuvveti

Kontrol edilen degisken: Kiitle, isitilma siiresi (verilen Tanecikler arasindaki ¢ekim kuvveti maddenin halini
1s1) belirler.

Ozet: Kati halde

Q: Isi Maddenin sicakligi azdir, taneciklerin titresim enerjisi
m: Kitle de azdir, tanecikler arasi gekim kuvveti fazladir.

c: Ozsi

At: Sicaklik fark Sivi halde

Q=m.c.At (Kisaca kér mecit) formiiliine gore isi hepsi

) N Sicaklik artmistir, sicaklik arttikga titresim enerjisi
ile dogru orantili, garpim durumunda olanlar ters oranti-

artar, taneciklerin arasindaki gekim kuvveti zayiflar,

hdir. tanecikler kendi aralarinda serbestge hareket etmeye
baslar.

1. Qve mdogruorantih
2. Qve c dogru orantih Gaz halinde
3. Qve At dogru orantili Sicaklik daha da artmistir, titresim enerjinin ok fazla
4. mve At fers orantili olmasindan dolay: tanecikler artik bir arada duramaz,
5. mve c ters orantili serbestce hareket etmeye baslar. Taneciklerin arasin-
6. cve Af ters orantihdir daki gekim kuvveti en azdir.

Kati | Svi | Gaz
B- Hal Degisim Isinin Maddenin Cinsi ve Kiitle- Tanecikler arasi cekim
siyle Tliskisi kuvveti Fazla | Orta | Az

Tanecikler arasi mesafe
Az | Orta | Fazla

Maddeler dogada kati, sivi ve gaz halinde bulunur.

Maddenin hallerini molekiiller arasindaki gekim kuvveti Taneciklerin hareket

belirler. enerjisi Az | Orta | Fazla

Isi alan bir maddenin molekiilleri arasindaki gekim kuv- Titresim hareketi

veti zayiflar, molekiiller arasindaki mesafe artar. _ Var | Var Var
Oteleme hareketi (Yer

Kati maddenin tanecikleri arasindaki ¢cekim kuvveti en degistirme) Yok | Var | Var

fazladir.
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Konu: 8.4.5 Maddenin Isi ile Etkilegimi

ERIME BUMARLASMA

DONMA YOGUSMA

SIvVI GAZ

Kiragilasm

Maddenin Halleri ve Isi Aligverigi

Saf maddeler erime, buharlasma, kaynama ve siiblimles-
me sirasinda 1s1 alir. Saf maddeler donma, yogusma ve
kiragilasma sirasinda is1 verir,

Saf maddeler erime, donma, kaynama hal degisimleri
sirasinda sicakliklar sabit kalir,

Saf maddeler hal degisimi sirasinda aldiklar enerjiyi
tanecikleri arasindaki mesafenin artfmasi veya azalmasi
igin kullanirlar.

Hal Degisim Isilari

Hal degisim i1silari maddenin ayirt edici 6zelliginden biri-
dir. Hal degisim 1silari L ile gésterilir.

Birimi j/g'dir.

1. Erime isisi

Erime

Maddenin 1si alarak kati halden sivi hale gegmesi-
ne erime denir.

Erime sicakhgi
Erimenin bagladigi sicakliktir.

Erime 1sisI

Erime sicakliindaki 1 g maddenin kati halden sivi hale
gegmesi igin gereken 1si miktaridir. Erime 1s1s1 Le ile
gosterilir. Erime 1sisinin birimi j/g dir.

Erime sicakligina gelen madde 1s1 almasina ragmen sicak-
liginda bir artis meydana gelmez. Alinan 1si hal degisimi
igin kullantlir. Taneciklerin arasindaki bag koparilir.

Erime 1sisi maddenin ayirt edici 6zelligidir.
Farkli maddelerin erime isilar: da farklidir,

Madde Erime-Donma Isisi
(J/q9)
Kursun 2257 J/9
Demir 117,04 J/g
Bakir 175,56 J/q
Aliiminyum 321,02 J/g
Cwva 1128 J/g
Buz 334.4J/q

2. Donma isisi

Donma
Maddenin 1si vererek sivi halden kati hale gegmesine
denir.

Donma sicakligi
Maddenin katilasmaya bagladigr sicakliktir.

Donma isis!

Donma sicakhgindaki 1g saf sivinin kati hale gegmesi igin
gevreye verdigi isidir.

Donma 1sis1 Ld ile gosterilir. Birimi j/g dir.

Bir madde erime ve donma sicakliklari aymidir.
Bir maddenin erime ve donma isilari aynidir. (Le=Ld)

3. Buharlagma isisi

Buharlagma

Maddenin 1si alarak sivi halden gaz hale gegmesine denir.
Buharlasma her sicaklikta olur.

Kaynama
Swvinin igerisinde gaz kabarciklarinin olugsmasidir.
Kaynama hizli buharlasmadir.

Kaynama sicakligi
Swvinin kaynamaya bagladigr sicakliktir.

Buharlagma isisi

Kaynama sicakhgindaki 1g siviyi gaz haline gegirmek igin
gerekli1sidir,

Buharlasma isisi Lb ile ggsterilir. Birimi j/g dir.

Buharlasma i1sis1 maddenin ayirt edici 6zelligidir.
Farkli maddelerin buharlagma isilari da farklidir,

Madde Buharlasma-Yogusma
Isisi (J/g)
Su 2257
Alkol 854,97
Eter 296,78
Aseton 520,41

4. Yogusma Isis!

Yogusma

6az halindeki bir maddenin gevreye isi vererek sivi hale
gegmesine denir.

Yogusma sicakhigi
Yogusma olayinin basladigi sicakliktir.
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Yogusma isisi

Kaynama sicakhgindaki 1 g gaz halindeki maddenin sivi
hale gegerken verdigi 1sidir.

Yogusma isisi Ly ile gésterilir.

Yogusma isisinin birimi j/g dir.

Buharlasma 1sisi yogusma i1sisina egittir. (Lb=Ly)

C- Hal Degisim Grafikleri

. C (Sicaklik)
110°C / 4
100°C —u |
/0 E: .
/
" 4 4 '
Su/ g H
/ H !
. //// E E
0% 8/ u2+Su C/ L H = Zaman
sz /1 2m 1 ey b
2, : :
,r/ 3
-10°Cl'A

Isinma Egrisi

-10 °C bulunan buzun isitilmasi ile olusan sicaklik-zaman
grafigi gorilmektedir.

1. A-B noktalari arasinda buzdur. Alinan 1si1 buzun sicakli-
gini artirir,

2. B-C noktalari arasinda buz ve su karisimi vardir, Ali-
nan 1s1 buzun erimesi igin kullanilir. Sicaklik sabittir.

3. C-D noktalart arasinda sudur. Alinan 1si suyun sicakli-
gini artirir.

4. D-E noktalari arasinda su ve buhar karigimidir. Alinan
1s1 suyun buharlasmast igin kullanilir. Sicaklik sabittir

5. E-F noktalari arasinda buhardir. Alinan 1si buharin
sicakhgini artirmaktadir,

“"( (Sicakhk)
o F
1O Ch

100°C

= Zaman

-10°C

Soguma Egrisi

Konu: 8.4.5 Maddenin Isi ile Etkilegimi

110 °C de bulunan su buharinin sogumasi ile olusan sicak-
lik-zaman grafigi gérilmektedir.

1. E-F noktalari arasinda buhardir. Buhar 1s1 kaybederek
sicakligi azalmaktadir.

2. D-E noktalari arasinda su ve buhar karisimidir. Kaybe-
dilen 1s1 buharin yogusmasina neden olur. Sicaklik sabit-
tir.

3. C-D nokftalari arasinda sudur. Suyun kaybetftigi 1si
suyun sicakhigini azaltir,

4. B-C noktalari arasinda buz ve su karigimi vardir. Su 151
vererek donmaktadir. Sicaklik sabittir.

5. A-B noktalari arasinda buzdur. Buzun sicakhgi giderek
azalmaktadir.

D- 6inliikk Yasamda Hal Degisimi ve Isi Aligveri-
si

1.6inliikk yasamda karsilasilan erime olaylari
Erime maddeler ¢evrelerinden 1si1 alirlar.

1. Dondurmanin, kati yag, buz sicakta erir.
2. Metaller fabrikalarda eritilerek kaliplara dakiiliir.

2.Giinliik yasamda karsilagilan donma olaylari
Donan maddeler gevreye isi verirler.

1. Buzdolabinin buzluguna bulunan su i1si vererek donar.

2. Kigin soguk havalarda gdl, su ve akarsular donar.

3. Kigin meyve-sebze hallerinde, meyve ve sebzelerin
donmasini engellemek igin su dolu kaplar birakilir, Su
donarken etfrafa i1si vereceginden ortamin asiri sogu-
masi engellenmis olur.

3.6iinlik yasamda karsilasilan yogusma olaylar
Yogusma olayi sirasinda madde etrafa isi verir.

1. Yogusmali kombiler su buhari yerine, suyu sivi halde
verir.

2. Buzdolabindan ¢ikan su sigesinin etrafinda
yogusmadan dolay! su damlalari olusur.

3. Gokyiiziinde su buhari yogusarak su damlalarina dénii-
siir.
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Konu: 8.4.5 Maddenin Isi ile Etkilesimi

4 .Ginlik yasamda karsilagilan buharlasma olaylar:

.....

1. Elimize dokiilen kolonya, elimizde serinlik hissetme-
mizi saglar.
Kolonya buharlasirken isiyi elimizden alir.

2. Toprak festinin igindeki suyu serin futmasi buhar-
lasma ile gergeklesir.

3. Kesilen karpuzun giines altinda sogumas buharlasma
ile gergeklesir.

4. TIslak basimizla veya denizden disari gikthigimizda
lisimemiz buharlagma ile gergeklesir.

5.6iinlik yasamda kargilasilan kiragilagma olaylar
Kiragilasma olayi sirasinda madde disariya isi verir.

1. Soguk havada araglarin, agaglarin izerinde su kiragi-
lagir.

6. Giinlik yasamda karsilasilan siiblimlesme olaylar

1. Giive kovucu olarak kullanilan naftalin kati haldedir.

Naftalin sivi hale gegmeden siiblimleserek buharlasir.

2. Lavabolarda kullanilan ernet 1s1 alarak siiblimlegir.

Not: Saf maddelerin erime ve donma sicakliklar: sabit-
tir.

Saf maddelerin igerisine yabanci madde ilave edildiginde
erime ve donma sicakligi diiser.

Suyun igerisine tuz ilave edildiginde donma sicakhigr 0°C
nin altina diiser.

Suyun igindeki tuz orani ne kadar fazla ise donma sicak-
lig1 da o kadar diisiik olur.

Not: Saf maddelerin kaynama sicakhgi sabittir.

Saf maddelerin igerisine yabanci madde ilave edildiginde
kaynama sicakhgr yiikselir.

Su igerisine tuz ilave edildiginde, Tuz oranina bagl ola-
rak suyun kaynama sicakligi 100°C nin iizerine gikar.
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Kimya nedir

Maddenin yapisini, 6zelliklerini, bilesimini, etkilegimleri-
ni, tepkimelerini arastiran ve uygulayan bilim dali-

na Kimya denir. Kisaca maddenin ig yapisini ve diger
maddelerle etkilesimini inceleyen bilim dalidir.

A- Kimya Endistrisi Nedir

Birgok sektor igin gerekli olan kimyasal ham maddeleri
veya ara {riinleri refen tesislerinin biitiine kimya en-
distrisi denir. Yeni maddeler fabrikalarda kimyasal
reaksiyonlarla tiretilmektedir.

Kullanmis oldugumuz malzemelerin ¢cogu kimya endiistrisi
sayesinde olusturulmustur.

Kimya endiistrisi otomotiv, deri, gimento, petrol, kagit,
kozmetik, gida, tekstil, saglik, boyaq, ilag, glibre ve ener-
Jji sektérlerinde kullaniimaktadir.

Kimya endistrisinin 6nemi nedir

» Kimya endiistrisi yeni trinlerin ortaya gtkmasini
saglar.

» Evimizde kullandigimiz deterjanlar, yapistiricilar,
kagit iirlinleri, plastik iriinler, cam malzemeler, boya
maddeleri, tekstil driinleri vb. birgok iriin kimya en-
diistrisi sayesinde iirefilmektedir.

» Kimya endiistrisi (ilkenin geligsmiglik seviyesinin bir
gostergesidir.

» Kimya endistrisi diger sektorlerin gelismesini sagla-
yan énemli bir lokomotiftir.

B-Ulkemizde Kimya Endistrisi

Kimya endiistrisi son yillarda tilkemiz igin gok énemli bir
sektor olmustur.

Kimya sektaoriiniin yapmis oldugu ihrag liriinleri ekonomi-
ye katki saglamaktir,

Kimya endiistrisinin gelismesi igin katma dederi yiiksek,
yiiksek teknoloji iiriinlere yonelmelidir.

Ar-ge (Arastirma gelistirme ) ¢calismalarina énem veril-
melidir.

Tiirk plastik sektéri, Avrupa'nin en bliyiik 2. diinyanin
ise en bliylik 7. treticisidir.

Tiirkiye, diinyanin en biiyiik 17. otomotiv lireticisidir.
Tirkiye, Avrupa'nin en biyiik 4. boya ireticisidir.

Konu: 8.4.6 Tirkiye'de Kimya Endustrisi

Tirkiye'deki kimya endiistrisinin gelisimi

Tirkiye'de kimya endiistrisi Cumhuriyetin ilanindan son-
ra artmigtir,

Cumhuriyetin ilanindan sonra devlet tarafindan agilan
sanayi kuruluslar: kimyasal maddelere olan ihtiyaci gi-
dermeye galismistir.

Ulkemizde kimya sektérii istenilen seviyeye ulasmig
degildir, ancak kimya sanayi hizla gelismektedir.

» Cumhuriyetten dnce temizlik maddeleri ve barut
tireten igletmeler kuruldu.

» 1911 IIk gimento fabrikasi yilinda agild.

» 1918 Ulkemizde kimya enstitiisii ilk mezunlarini verdi.

» 1921 Makine ve kimya endiistrisi kurumu

» 1923 Seker fabrikas: kuruldu.

» 1935 Pagabahge cam Fabrikasi

» 1938 Gemlik suni ipek fabrikasi

» 1945 Izmit kagit sanayi

» 1962 Kiitahya Azot sanayisi

» 1967 Bandirma borik asit ve boraks fabrikast.

» 1975 Mersin soda fabrikasi

» 1985 Izmir Aliaga petrokimya fabrikas

» 2000'li yillarda kiigiik ve orta boy fabrikalar agilmis-

tir.

Not: 1950 yilindan once kimya endiistrisinde 6zel sektor
bulunmamaktadir, devlet kimya endiistrisinin gelismesi
igin fabrikalar agmistir.

Bélgelere Gére Kimya endistrisi

Marmara bélgesi: Petrokimya, ilag, boya, temizlik {riin-
leri

Akdeniz bélgesi: Giibre ve petrol diriinleri

Ege bélgesi: Petrol iriinleri

Karadeniz bdlgesi: Giibre sanayi

C- Kimya Endistrisiyle Ilgili Kurum ve Dernekler

Ulkemizdeki kimya endiistrisinin geligimine katki sagla-
yan resmi ya da 6zel birgok kurum ve dernek vardir.

1. Makine ve Kimya Endistrisi Kurumu (MKE)

Her gesit silah, miihimmat, patlayict madde, makine iire-
timi amaciyla kurulmustur.

Tiirk Silahli Kuvvetleri ve giivenlik gliglerinin ihtiyaglarin
karsilamaktadir.
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Konu: 8.4.6 Tiirkiye'de Kimya Endustrisi

2. Tiirk Standartlari Enstitiisii (TSE)

Her tiirli madde ve mamuliin standardini, uygunluk de-
gerlerini, deney ve 6lgiimleme faaliyetlerini saglayan
kamu kurulusudur.

3. Tiprag
Tiirkiye'de bulunan petrol rafinerileri Tipras'a bagh
olarak ¢alismaktadir.

Izmir Rafinerisi
Izmit Rafinerisi
Batman Rafinerisi
Kirikkale Rafinerisi

Hwn =

Not: Mersin'de Atas Rafinerisi 2004 yilinda kapanmis-
tir.

4. Ulusal Bor Arastirma Enstitiisii (BOREN)

Ulkemizde bor elementinin ekonomiye katkisini saglayan,
katma degeri yiiksek bor iiriin ve teknolojileri gelistir-
meye ve kullaim alanlarini yayginlagtirmay: amaglayan
kurulugtur.

5. Petkim
Ulkemizin en onemli petrokimya girketidir. Birgok petro-
kimyasal ham madde iretilmektedir.

6. Maden Tetkik Arama (MTA)

Ulkemizin maden ve ham madde kaynaklarini aragtirmak
ve ekonomiye kazandirmakla gérevli kurulustur.

7. Tirkiye Petrolleri Anonim Ortakligi (TPAO)

Ulkemizin petrol ve dogal gaz aragtirmas: ve iiretiminden
sorumlu kurulustur.

8. Tirk Kimya Sanayicileri Dernegi (TKSD)

Kimya sanayisinin geligsimine katkida bulunmak, tilkemizin
kimya sanayisini dis ilkelere tanitmak, sektériin giincel
sorunlarini dile getiren dernektir.

9. TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi (Mam)

Tiibitak Kimyasal Teknoloji Enstitiisi, kimya alaninda
arastirma gelistirme (ar-ge) galismalar: yiiritmektedir.

Kimya endiistrisi sayesinde iretilen driinler

Temizlik Griinleri
Giibre

Tlag

Kozmetik (rlinleri
Cimento

Boya

Plastik

Cam

Seramik

Elyaf

VVVYVYVYVVVVYY

Kimya Endiistrisi Uriinleri

Kimya sektoril, ham madde olarak gogunlukla petrol
tirtinleri ve metalleri kullanir,

Giinlimiizde 70.000'den fazla iiriin kimya sektori tara-
findan iiretilmektedir.

Tirkiye ithalat ve ihracatinda kimya sektériiniin yeri

Ulkemizde kimya sektéri ithalata bagimhdir,

Kullanilan ham maddelerin %70'i ithal edilmekte, % 30'u
yerli iretimle kargilanmaktadir.

Dis ticarette en biiyiik engel uluslararasi rekabetin fazla
olmasidir,

Kimya sektoriinde rekabet gok fazladir. Kimya sektori-
niin gelismesi ithalata bagh olarak saglanabilmektedir.
Bundaki en biiyiik sebep olarak petrol, kauguk gibi ham
maddelerin digaridan alinmasidir.

Kimya sektoriinde ithal driinlerimiz

Madeni yag

Plastik iiriinleri
Inorganik kimyasallar
Organik kimyasallar
Eczacilik Uriinleri
Kauguk drinleri
Kozmetik rdnleri
Boya ve irdnleri

VVVYVYVYVVYY
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Kimya sektérinde ihrag (irtnlerimiz

» Temizlik driinleri
» Kimyasal giibreler
» Boya Urinleri

» Eczacilik {riinleri

Ithalat - Incacat

] [O: ithalat

O Ihracat

Kimya Endiistrisi Thracat ve Ithalat

Lol

(T

:

Urlinley

K

Kauguk
Orinler
Plastik ve
Urinlen
Muhtelif | 1
kimyasallar 1}
Organik |
kimyasallar
Parfimeri, 1
kozmetik |
Inorganik
kimyasallar |
yaglar
Sabunlar
Gobrel
Boya, macun
vemik
Eczacil
Gronlen
Fotografgilik.
sinemacilik uronlen |
Albiminoit
madde

Banut, patiayici
madde

Mineral yakitlar/

» Grafikten anlasilacagi lizere ithalatimiz ihracatimiz-
dan daha fazla gergeklesmektedir.
» Ayni iiriinleri hem ithal, hem de ihrag etmekteyiz.

En fazla ihrag ettigimiz iilkeler: Almanya, ABD, Ispan-
ya, Italya, Ingiltere, Hollanda, Rusya

En fazla ithal ettigimiz dlkeler: Rusya, Almanya, Italya,
Fransa, Ingiltere

D- Kimya Endiistrisinde Meslek Dallari

Kimya endistrisi igerisinde birgok meslek dali yer almak-
tadir.

1. Kimya Mdihendisi

Kimya, fizik, biyoloji, matematik ve ekonomi bilimlerini
kullanarak ham maddelerden daha kullanigl yeni madde-
lere donistiiren miihendislik dalidir.

Endiistriyel, teknolojik ve gevresel problemlere Kimya
Miihendisleri ¢6ziim liretebilmektedir,

Kimyagerlerin galismalarindan elde ettikleri bilgileri,
fabrikalarda tiretime gevirirler.

Gahigsma alanlar
Petro-kimya, kozmetik, ilag, temizlik, 1sitma sistemleri,
savunma sanayi gibi bir gok alanda is imkanina sahiptir.

Konu: 8.4.6 Tiirkiye'de Kimya Endiistrisi

2. Kimya (Kimyager)

Laboratuvar ortaminda kimyasal maddelerin analiz ve
liretimi ile ilgilenirler. Maddelerin yapisini, niteligini
inceler.

Urettikleri triinler numuneler seklindedir. Fen Edebiyat
Fakiiltelerinin Kimya baliimiinden mezun ola-

rak Kimyager unvani alir.

Calisma alanlar
Tekstil, ilag, gida, kagit, deterjan, glibre, gibi bir ¢ok
alanda is imkanina sahipfir.

4. Kimya Teknisyeni

Kimya sektdriinde numune alimi ve kontroliini gergekles-
tiren, alinan numuneleri analiz edebilen, analizlerini rapor
edebilen kigilerdir.

Endistri meslek liselerinin kimya teknoloji alanlarindan
mezun olanlar Kimya Teknisyeni olur.

Kimya sektariinde kimyagerler ile isgiler arasinda ara
eleman olarak ¢aligirlar.

Calisma Alanlari

Kimya teknisyenleri boya, cam, lastik, gimento, kagit ve
seker fabrikalari olmak lizere bir gok fabrikada ¢alisma
imkanina sahiptir,

3. Petrol Miihendisi

Dogal gaz ve petrol aranmast, iretimi, tasinmasi, depo-
lanmas ve igletilmesi ile ilgili konularda galismalar yapar.

Galisma Alanlar
Petrol ve dogal gaz sektarii

5. Biyokimya (Biyokimyager)

Fizik, kimya ve biyoloji tekniklerinden yararlanarak can-
lilarin yapisal ve kimyasal yapilarini inceleyen bilim dali-
dir. Genetik ilaglarin etkisini inceleyen ve kimyasal degi-
siklikler konusunda arastirma yapan kisile-

re biyokimyager denir.

Calisma Alanlari
6ida ve ilag sektériinde kalite kontrol yaparlar.

6. Maden Miihendisi

Madenlerin bulunmas:, gikariimasi ve zenginlestirilmesi
konularinda galisma yapan miihendislik dalidir.

Petrol, dogal gaz ve diger elementlerin rezervlerinin
kesfedilip gikarilmasi ve islenmesi siirecinde maden mi-
hendisligi gorev yapmaktadir.
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Konu: 8.4.6 Tiirkiye'de Kimya Endiistrisi

7. 6ida Mihendisi

Gidalarin giivenilir bir sekilde dretimini, islenmesini,
dagitiimasini saglayan miihendislik dalidir.

8. Ziraat Miihendisi

Bitkisel ve hayvansal iiretim, tarimsal teknoloji, Tarim
makineleri, Toprak bilimi, bitki besleme ve biyogaz enerji
lretimi alanlarinda ugras veren miihendislik dalidir.

9. Tip Doktoru
Tip doktoru, tibbi ilaglarin liretiminde biyo-kimya alanin-
da ¢aligirlar.

Bu meslek dallari haricinde boya teknisyeni, rafineri
teknisyeni, lastik teknisyeni meslek dallari bulunmakta-
dir.
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