9.Sinif Fizik Madde ve Ozellikleri Konu Anlatimi

Madde Nedir?
Madde

Boslukta yer kaplayan, kitlesi ve eylemsizligi olan her seye madde denir. Maddenin sekil almis haline ise cisim
denir. Bir madde kati, sivi, gaz ve plazma hallerinden birinde bulunabilir.

Kati Hali: Kati haldeki maddenin molekdlleri arasindaki cekim kuvveti cok bliytktir. Bu nedenle katilarin
belirli bir hacmi ve sekli vardir.

Sivi Hali: Sivi haldeki maddenin molekdlleri arasindaki cekim kuvveti, katilarinkine gére daha kicuktdar.
Bu nedenle akiskandir ve sivilar bulundugu kabin seklini alir.

Gaz Hali: Gaz haldeki maddenin molekilleri arasindaki cekim kuvveti, yok denecek kadar azdir. Bu nedenle,
gaz molekulleri bulundugu kabin her noktasina yayilir. Belirli bir hacim ve sekilleri yoktur.

Plazma Hali: Bu haldeki madde iyonlasmis atom ya da molekiillerle serbest elektronlardan olusur. Belirli
hacim ve sekilleri yoktur.

Plazma Halinin Ozellikleri
Evrendeki maddenin % 96’si plazma 6zelligi tasimaktadir. Laboratuvar ortaminda plazma hali,
a. Gazlari cok ytiksek sicakliklara kadar isitarak

b. Dustk sicakliklarda ise maddeyi yluksek enerjili parcaciklarla etkilestirmek ya da isinima maruz birakilarak
yaplilir.

Plazma topu, floresan, neon lamba, mum alevi diinyada Uretilen plazma 6rnekleridir.

Uzayda ise plazma hali glines, glines riizgarlari, yildizlarda géralir. Diinya’da plazma hali simsek, yildirim,
kuzey ve giiney kutup isiklarinda (Aurora) gorulir.

Plazma halindeki bir madde; 1s1 ve elektrigi iyi iletir, esit sayida pozitif ve negatif ytike sahip oldugundan
notrdir. Yuksek enerji yogunluguna sahiptir. Yiksek ya da dustk sicaklikta olabilir.

Fiziksel Degisme :

Maddenin hal, boyut, gériiniim gibi 6zelliklerindeki degisime fiziksel degisim denir. Bu degisimde tanecik
yapilarinda degisme olmaz.

Elmanin ikiye bélinmesi, tebesirin toz haline getirilmesi, buzun erimesi, tuzun suda ¢éziinmesi, isinan telin
uzamasi camin kirilmasi vb. olaylar fiziksel degisime 6rnektir.

Fiziksel degisime ugramis maddeler bazi yéntemler kullanilarak eski hallerine geri donustarulebilir. Ornegin,
0 °C sicakliktaki su dondurulup buz haline getirildikten sonra tekrar i1si verildiginde su halini alabilir.

Kimyasal Degisme :

Maddelerin yapisal degisiklige ugrayarak farkli maddelere dontismesine kimyasal degisme denir. Bu olayda,
maddenin kimyasal ve fiziksel 6zellikleri ile cekirdek yapisinda degisiklikler olabilir. Yanma, paslanma, ¢tirime,
hidrojen ve oksijenin su olusturmasi, radyoaktif elementlerin yeni bir element olusturmasi gibi olaylar
kimyasal degisimi olusturur.

Maddelerin bazi ortak ve ayirt edici 6zellikleri vardir.



Maddelerin birbirinden farkh olup olmadigini ayirt edici 6zellikleriyle belirleriz.
Maddelerin Ortak Ozellikleri

[. Kiitle
[l. Hacim

l1l. Eylemsizlik

IV. Tanecikli yapi

Maddelerin Ayirt Edici Ozellikleri

Maddelerin ayni ya da farkli tirden yapilip yapilmadigini anlamamiza yarayan, her madde icin farkhlik
gosteren ozelliklerdir.

e |.Ozkitle
e 1.0z hacim
e 11l.Ozisi

e |V Erime /donma sicakhgi
* V.Genlesme katsayisi

e Vl.iletkenlik

e VII.CozinUrlik

Hacmin Olciilmesi

Kiitle: Cismin madde miktaridir, bulunulan yere ve sicakliga gore degismez. Esit kollu terazi ile 6l¢tlir, m
sembolu ile gosterilir. Birimi kg dir. Temel buyukltktur.

Eylemsizlik: Duran bir cismin durmak istemesi, hareketli bir cisminde hareketini devam ettirmek istemesidir.

Tanecikli ve Bosluklu Yapi: Buttiin maddeler atomlardan, atomlarda ¢ekirdek ve elektronlardan olustugundan,
maddeler tanecikli ve bosluklu yapidadir.

Hacim: Maddenin boslukta kapladigi yere denir. Sicaklikla degisim gdésterir. Turetilmis bayukltuktir. V semboli
ile gosterilir. Birimi m3 tar.

Hacmin Olciilmesi
1. Diizglin Geometrik Kati Cisimler

Duzgtin geometrik cisimlerin hacimleri geometrideki hacim formdilleri ile bulunur. Bunlardan bazilari séyledir;
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2. Diizgiin Olmayan Kati Cisimler



Duzglin geometrik olmayan cisimlerin hacimleri, tasirma kabi veya dereceli kaplar ile 6lctlir. Bu kaplara
konulan sivilar, cismin erimeyecegi, ylizmeyecegi ve cisim tarafindan emilmeyecek 6zelliklerde olmahdir.
Tasirma kabi ve dereceli kap ile 100 cm3 hacimli bir cismin élcimu asagidaki gibidir.
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Sivi ve gazlarin belirgin hacim sekilleri yoktur. Fakat hacimleri belirgin bir degeri vardir. Sivi ve gazlar icinde
bulunduklari kabin hacmini kaplar. Dolayisiyla kabin ic hacmi sivi ve gazlarin hacimleridir.

Not : Agzi acik bir kabin sivi hizasinin altinda bulunan bir musluk acilirsa sivi musluk hizasina kadar
akar. Birbirine bilesik kaplarda ise kaplar ikiserli olarak kontrol edilerek akacak sivi miktarlari belirlenir.

Ornek

Birbirine gekildeki gibi badh esit bolmeli dzdes K, L,
M kaplari su ile doludur,

Musluklar acilip sivi akisi bittikten sonra kaplarda
kalan su hacimleri VK, UL, VM olduguna gére, bun-
lar arasindaki iligski nedir?

Cozum:

K nin Gzerindeki iki hacim su L ye, oradan da M ye
gecerek digari ¢ikar. Musluk hizasinin altindaki su ise
digari glkamaz. L yi M ye baglayan muslugunda tize-
rindeki sivi disari gikar ve L de 4 hacim su kalir. M de
ise muslugun Gzerindeki tim sivi gikar ve 2 hacim su
kalir. Sonuc olarak;

UK > ‘-JL > VM olur.

Kuru Kumun Hacminin Olciilmesi
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Sekil-l Sekil-ll

i

Yukaridaki diizenekte igerisinde 50 em® kuru kum bu-

lunan kaba 50 cm® su konuldu§unda kapta okunan
deger 90 cm?® olsun,

Kuru kum igerisindeki boslugun hacmi,

vbnﬁluli -V > ‘Usu =

=50 + 50 - 90 = 10 cm®

kuru kum okunan

Kumun gercek hacmi;

V=V v = 50 - 10 = 40 cm®

kurukum " bosluk

SekiHl SekilI

icinde 60 cm? gizgisine kadar su bulunan Sekil-| de-
ki dereceli kap en fazla 100 em? hacminde kuru kum
alabilmektedir.

Buna gére; ayni cins kuru kum ile 60 cm? gizgisi-
ne kadar dolu olan 120 cm® hacimli Sekil-ll deki
dzdes kap, en fazla kagc cm® su alabilir?

Coziim:
|. kapta beklenen hacim

v = 100 cm® kuru kum + 60 cm® su

beklenen

= 160 cm® olur.

Okunan hacim 120 em® olduguna gore;

160 — 120 = 40 cm® likk kisim 100 cm® kumdaki bog

luktur. Demek ki kuru kumun % i bosluktur.

II. kapta olan 60 cm? liik kuru kum hacminin
60. % = 24 cm® {1 bosluktur,

Su, bu boslugu ve iizerindeki 60 cm® liik kismi doldu-
rur. Yani 84 cm? su konulmalidir.

Kiitle ve Kiitle Olctimii

Kitle, madde miktarina denir. Kiitle ortam degisimlerinden etkilenmez, skaler bir buyukliktdr. Birimi g, kg ve
ton gibi birimlerdir.

1 gram: +4°C sicakliktaki 1 cm3 suyun kutlesine denir. Kitle esit kollu terazi ile 6l¢ular.

Esit Kollu terazi



Esit kollu terazilerde, ortasindan desteklenmis agirhigi 6nemsiz bir cubuk ve cubugun iki ucuna asilmis 6zdes
iki kefe bulunur. Kutlesi 6l¢tilecek cisim kefelerden birine, standart ktitleler ise diger kefeye konur.

Denge saglandiginda kefedeki kitle toplamlari birbirine esitlenir.

Bazi terazilerde dogru 6lciim yapabilmek icin binici adindaki kitleler kullanilir. Kefelere cisim ve standart
kitleler konulduktan sonra denge saglanmiyorsa binici ileri geri oynatilarak denge saglanir. Binici kullanilan
terazilerde cismin kutlesi asagida verilen sekildeki gibi dlculur.

Duyarlilik

Terazide 6lculebilecek en kiclk kitleye denir. Binicinin ardisik iki bélme arasindaki yer degistirmesi de
duyarlihga karsilik gelir. Duyarhlik, binici kiitlesinin koldaki bélme sayisina oranidir. Binicinin bulundugu
taraftaki kefeye etkisi hesaplanirken duyarhlik ile binicinin bulundugu yer carpilir.
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N — Toplam bélme sayisi

m, — Binicinin kitlesi
n — Binicinin bulundugu bolme

olmak (izere, destee gére moment alinirsa,

Mg.N=mgN+ m_ dn

M.N =m.N + m,.N olur.

Esitligin her iki tarafi N ye boélindrse;




Ornek 3:

10 038 10
M 10g
o e

10 boimeli esit kollu terazide M kiitleli cisim sekildeki
gibi dengededir,

3. bélmedeki binicinin kitlesi 1 g olduguna gére,
cismin kitlesi nedir?

Cozim:

Binici kiitlesi 1
Duyarllik = — . B—
y Bolme sayist 10 ~ 0.1

Binicinin kiitle etkisi = Duyarlilik x Binicinin yeri
=0,1x3=03g
M=10+0,3=10,3g

Agirhik Nedir?
Agirlik, m katleli bir cisme etki eden yercekimi kuvvetidir. Agirlik, cismin bulundugu ortama gore degisir.
Birimi Newton'dur. Dinamometre ile dlculir.

G= m.a (az yercekimi ivmesi)

Bir cismin agirhgs;
1. Kutuplardan ekvatora gidildikce
2. Dunya yuzeyinden atmosfere dogru uzaklastikca

3. Dunya yuzeyinden yerin merkezine dogru gidildikce azalir.

Ozkiitle
Ozkiitle; Bir maddenin birim hacminin kiitlesine &z kiitle denir. Ayni sartlardaki saf maddeler icin ayir edici
ozelliktir, d ile gosterilir. Birimi gram/cm3 tir.

Ozkiitle = utle
Hacim
ik o]
fd=—52 di
; Ve 9

Sabit sicakliktaki bir maddeninm -V ,d-mved -V grafikleri sekildeki gibidir.



Maddelerin 6zkutleleri sicaklikla degisir. Sicaklik artarsa, hacim artar, 6zkutle azalir, sicakhk azalirsa, hacim

azalir, 6zkutle artar.

Suyun Ozkiitlesi :

Su, 6zel bir maddedir ve hacminin sicakliga bagh degisimi diger maddelerinkine benzemez. Su +4°C sicaklikta
en blylk 6zkitleye (1 g/cm3) sahiptir. 100°C ye kadar isitildiginda ve 0°C ye kadar sogutuldugunda 6zkiitlesi

azalir.

> t(°C)

Ozagirhk:

Ozagwrlik; Bir maddenin birim hacminin agirigina
0zagirlik denir. p ile gésterilir.

N Agirlk G m
O = s - :
zagirllk = ot = - = —,ﬁ— = dg dir.

Karigimlarin Ozkiitlesi

Sicakhklari ayni olan birden fazla sivi tiirdes olarak karistirilirsa karisimin 6zkutlesi,

Toplam kditle my+m, +m, + ..

kangm ~— Toplam hacim Vit Vo +V+ .

formald ile bulunur,

Ozel Durumlar

1. Ayni sicakhktaki iki sividan esit hacimlerde alinarak karistirilirsa, karisimin 6zkutlesi;

d =m1+m2=d1'v+d2'v_d1+d2 ;
K V1+V2 V+V - ) dir.




n tane esit hacimli sivi karistirilirsa, karnsimin 6zk(t-

lesi;
d, +d.+d.+..+d
R ey O olur.
K n

2. Ayni sicakliktaki iki sividan esit katlelerde alinarak karistirilirsa, karisimin 6zkutlesi;

d_m1+mg_ m+m 2m
KTV, +V,  m._.m (d +d,
i i m 1
dy dp ¢ +ds
2d, . d
d, = 12 ol
K
d; +d;
Notlar:

1. Kanisimin 6zkUtlesi, karisan sivilarin 6zkitleleri arasinda bir degerdir. Karisimin 6zkutlesi, en kticuk
ozkutleli ve en buytk 6zkitleli maddeninkine esit olamaz.

2. Karisimin 6zkutlesi, karisan sivilardan hacimce fazla olanin 6zkutlesine daha yakindir.

3. Birbirine karismayan farkli 6zkutleli sivilar bir kaba konuldugunda dengede kaliyorlarsa, sivi 6zkutleleri
arasindaki iliskidy > dy > dz dir.

4. Icinde d dzkutleli sivi bulunan kaba daha blyiik 6zkitleli karisabilen bir sivi eklendiginde karisimin
Ozkultlesinin zamana gore grafigi asagidaki gibidir.

]
Jg = A Kansimin ozkitlesi
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5.1cinde d dzkdtleli sivi bulunan kaba daha kiiciik 6zkiitleli karisabilen bir sivi eklendiginde karisimin zamana

gore grafigi asagidaki gibidir.

I
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Hacim Orani

Varliklarin Kesit Alani, Yiizey Alani ve Hacimleri Arasindaki ili§kiler

Maddenin ebatlarinda esit oranda degisiklik yapildiginda; kesit alani, ylizey alani ve hacmindeki degisiklik ayni
oranda olmaz. En blyuk degisiklik hacimde olur.



a ..-"..‘ al
d al

Sekildeki kiipler igin benzer uzunluklarnn oran:

L _a _
L._a_k

Alanlar arasindaki orani:

S' 6a'® a'\2 2
S ea? (_) .

Hacimler arasindaki oran;

Kitleler arasindaki oran:
m' av'
— =—=k® olur,
m

Buna gére, kitlelerdeki artis, hacimdeki artis kadardbr.

Kesit Alani / Hacim orani

Kesit Alani/ Hacim orani, varliklarin dayanikhiligini belirlemede kullanilan bir orandir. Bu dayanikliliktan kasit
varhgin kendi agirligini tasryabilmesidir, baska agirliklari tagiyabilmesi degildir. Bu oran arttik¢a ayni cins
maddelerin dayanikhligi artar, oran azalirsa azalir.

Bir maddeden kiip, kare, silindir gibi cisimler yapildiginda Kesit Alani / Hacim orani en az olan kuresel
cisimlerdir. Yani dayanikhiligi en az olan kuresel cisimlerdir.

Bir cismin ebatlari orantili olarak buyuataldiginde, cismin dayanikhligi azalirken agirhgi artar ve cisim kendi

agirhgini tastyamaz hale gelir.

Balinanin Kesit Alani / Hacim orani, su icinde dayanikhligi icin yeterli olmasina ragmen, karaya ciktiginda
yeterli olmaz. Bu yiizden karaya vuran balinanin kemikleri dayanmaz ve balinanin 6liimiine neden olur.

Yiizey Alani / Hacim Orani
Yizey Alani / Hacim orani, varliklarin yasam faaliyetlerini, cevreyle etkilesimlerini belirleyen faktérlerden
biridir.

Canlilar hacimleri ile orantili enerji Gretirken, ylzey alanlarinin bayukligu oraninda da bu enerjiyi cevreye
yayarlar. Cisimler ktculdtkce Yizey Alani / Hacim < orani artar, yani ayni maddeden yapilan cisimlerin ktictk
olanlarinin birim kiitle basina diisen ytizey alani daha buyuktur.



Mesela kesme seker kutusu icin harcanan kagit miktari, her bir kesme seker tanesini ambalajlamak icin
gereken kagit miktarindan daha azdir.

Fare gibi ktictik canlilarin Ytzey Alani / Hacim orani, fil gibi iri canlilarinkinden daha biyuk oldugundan, enerji
kaybi da buyuktir. Bu ylizden metabolizmalari daha hizli calisir ve kendi agirliklarina gére daha fazla madde
tuketirler.

Mangala konulan kémdrler ufak parcalara ayrilarak konursa, yani Ytzey Alani / Hacim orani artirilirsa,
komirler daha cabuk tutusur.

Bir bdcegin ylizey alani ile hacim orani agactan guivenli bir sekilde diismesini saglarken, bir yetigkin insanin
ylzey alani ile hacim orani buna elverisli degildir.

Adezyon ve Kohezyon

Birbirine temas eden farkli iki maddenin birbirine yapismasini saglayan molekdiller arasi cekim kuvvetine
adezyon denir. Yagmur damlalarinin cama yapismasi, denizden ¢ikan bir insanin viicudunun islak kalmasi,
yagmur yagdiginda canl cansiz bircok seyin islanmasi adezyondan dolayidir.

Bir maddenin kendi molekilleri arasindaki cekim kuvvetine kohezyon (tutunma) denir.

Kohezyon kuvveti; kati maddelerde buyulk oldugundan cisim seklini korur, sivilarda ise katilara nispeten kiguk
oldugundan sivilarin akicilik 6zelligi vardir, gazlarda ise yok kabul edildiginden, gazlar bulundugu kabi
doldurur.

Kohezyon kuvveti, sivi bir maddenin hava ile temasinda ylizeyinin gerilmis ince bir zar gibi davranmasina
neden olur. Buna ytizey gerilimi denir. Her sivinin farkl ylizey gerilim katsayisi vardir. Bu ylizey geriliminden
dolayi su 6riimcegi gibi bazi canlilar su ylizeyinde batmadan durabilir, 6zkitlesi sudan buylk olan bir toplu
igne su yuzeyinde batmadan durabilir.

Sivilarda yuizey geriliminin azalmasi sivilarin diger maddeleri islatmasina neden olur.

Deterjanlar suyun ylzey gerilimini azalttigi icin, su daha kiictik hacimli parcalara bélindtginden, kirlere daha
iyi ntifuz edebilir, kumasin lifleri arasindaki bosluklara daha iyi girebilir.

Civa atomlarinin kohezyonu buytlik oldugundan bulundugu kabi i1slatmaz. Bir sivinin ytzey gerilimi sivinin
cinsine ve sicakligina baglidir.

Sicaklik arttikca ytizey gerilimi azalir. Bu ylzden isitilan soguk ¢corbanin kenarlarina birikmis olan yag katmani
tim ylzeye yayilir.

Siviya karistirilan sabun, deterjan gibi maddeler ylizey gerilimini azaltirken, tuz, seker gibi maddeler ise artirir.

Kilcallik

Su dolu bir kaba ince cam boru daldirildiginda su boruda yukselirken, civa dolu kaba ince cam boru
daldirildiginda civa boruda yukselmeyip alcalir. Cam molekulleri ile su molekilleri arasindaki adezyon kuvveti
suyun kohezyonundan buyik oldugundan su boruda, adezyon kuvveti ile yikselen su kitlesinin agirhgi esit
oluncaya kadar yukselir. Ayni durum, su yun kagit havlunun gézeneklerinde ilerlemesinde, agaclarda suyun
koklerden st uca tasinmasinda gézlenir.



I biikey Dis biikey

{(konkav) yizey (konveks) ylzey
Adezyon > Kohezyon Adezyon < Kohezyon
(Yapisma > Tutunma) (Yapigma < Tutunma)

Su icerisine batinlmig Civa igerisine batinlmig
kilcal borularda boru kilcal borularda civa
inceldikge su yikselir boru inceldikge alcalr.

Cam molekadilleriile civa molekulleri arasindaki adezyon kuvveti, civanin kohezyon kuvvetinden kiiciik
oldugundan civa boruda alcalir. Sekillerde adezyon, kohezyon iliskisine bagh olarak sivilarin duruslariyla kilcal
borulardaki durumlari gésterilmistir.

Atmosfer ve iyonosfer

Atmosfer

Dunyada yasama imkani saglayan, dinyamizi diger gezegen ve yildizlardan ayiran atmosferimizin olmasidir.
Belirli bir siniri olmayan atmosferin kalinhgini, hava molekillerine etkiyen yercekim kuvvetiile bu
molekillerin sahip oldugu kinetik enerji belirler.

Molekdulleri ceken yercekim kuvvetiyle molekillerin dagiima egilimi gbstermesine neden olan kinetik enerjisi
arasindaki dengede guines enerjisinin yeri dnemlidir. Glnes enerjisinin olmadigi bir ortamda molekdllerin
hareket enerjilerini besleyen enerji de olmayacaktir.

Boyle bir durumda molektller adeta yere diisecektir. Mikemmel dengeye sahip olan atmosferimizin gaz
yogunlugu, yerylziinden itibaren kademeli olarak azalmaktadir. Auroralarin gerceklestigi yliksekliklerde (100
km - 1000 km araligi) ise gaz yogunlugu en kiiglik degerlerdedir. Yogunlugu ytikseklikle azalan havanin
atmosfer icerisindeki toplam kitlesinin %50 si ilk 5-6 km de, %90’ ilk 20 km de ve %99'u da ilk 30 km de
bulunur.

Atmosferin faydalari asagidaki gibidir.

e Yere ulasan glines isinlarinin yansiyarak uzaya dénmesini onler.

e Gunes isinlarini yansitip dagitarak, isinlari dogrudan almayan yerlerin aydinlanmasini saglar.
e Hava akimlariile isinin sicak yerlerden soguk yerlere tagsinmasini saglar.

e Zararli glines isinlarini absorbe (tutarak) ederek canlilarin zarar gérmesini engeller.

o Goktaslarinin parcalanarak yanmasini saglayip Dinya'yi korur.

e Her turlt iklim olaylarinin olugmasini saglar.

e Dilnya'nin asiriisinip, asiri sogumasini onler.

e Dunyaile birlikte dénerek stirtinmeden dolayi olusacak yanmalari 6nler.

Iyonosfer

lyonosfer, elektrik yiikli parcaciklar ve gazlarin bulundugu, diinya yiizeyinden yaklasik 50 km - 500 km
yukseklikteki farkli iyonlasma seviyesine sahip atmosfer tabakasidir.

lyonosferin haberlesmede etkisi biiyiiktiir. Vericiden gelen diisiik frekansli radyo dalgalarini ayna gibi
yansitarak, aliciya yollar. iyonosfer diisiik frekansli AM (Amplitod Modiilasyon) radyo dalgasini yansitirken,
ylksek frekansli FM (Frekans Modiilasyan) radyo dalgalarinin bir kismini yansitirken bir kismini ise Gst



katmanlara gecirdikten sonra yansitir, béylece sinyalin daha uzak yerlere gitmesi saglanir. Ginduz iyonosferin
alt katmanindan yansima yapan AM dalgasinin kapsama alani kiictik olurken, gece ise iyonosferin daha tst
katmanlarindan yansima yaparak gelen AM dalgasinin kapsama alani blydir.
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