9.Sinif Kimya Maddenin Halleri Konu Anlatimi
Maddenin Fiziksel Halleri

Maddeler dogada kati, sivi ve gaz olmak tizere Gg¢ ayri fiziksel halde bulunabilir. Ancak ¢ok yuiksek sicakliklari
gbz online alirsak, maddenin dordiinci hali olarak tanimlanan “plazma” dan da bahsetmek gerekir. Plazma,
taneciklerin bir kisminin iyonlar halinde bulundugu ve serbest elektronlar iceren bir karisimdir.

Alev, magma tabakasi, elektrik kivilcimlari, yildizlar ve glines maddenin plazma haline 6rnek verilebilir. Plazma
halinde madde akiskandir.

Genel olarak madde dogada kati, sivi veya gaz halinde bulunur. istenildiginde ortam kosullari uygun hale
getirilerek madde bir halden digerine donustirulebilir.

Kati bir maddenin sivi hale ge¢cmesine erime, sivi hdle gecmeden dogrudan gaz hale gecmesine ise
sliblimlesme denir. Sivi bir maddenin gaz haline gecmesine buharlasma, kati hale gegcmesine ise donma denir.
Gaz halindeki maddenin sivi hdle gegcmesine yogunlasma, dogrudan kati hale gegcmesine ise kiragilagma denir.

e Madde li¢ temel halde bulunabilir.

e Bu fiziksel haller kati, sivi ve gazdir.

e Gunluk hayatta maddeler karsimiza genellikle tg fiziksel halde cikar.

e Ancak ayni maddenin t¢ fiziksel hali ayni anda karsimiza ender cikar. Bu ender maddelerden bir H20
formultne sahip sudur.

e Maddenin farkl fiziksel hallerde bulunmasi basing ve sicaklik sartlarina baghdir.

Maddenin Kati Hali

e Maddenin belirli bir sekli ve hacmi vardir. Bir dig etki olmaksizin kati maddenin seklinde bir degisiklik
olmaz.

o Kati maddeyi olusturan tanecikler birbirine cok yakindir.

e Aralarindaki bosluklar ¢cok azdir.

e Bunedenle katilar sikistirilmazlar.

o Katihalde madde en diizenli halde olup, akiskan degildir.

e Tanecikleri arasinda cekim kuvveti en fazladir.

e Tanecikleridizenli ve siki istiflenmistir.

e Yalnizca tabana kuvvet (basing) uygularlar.

e Tanecikleri sadece titresim hareketi yapar.

KATILAR

* Maddelerin fiziksel halleri ortam sicaklik ve basincina baghdr.

e Farkli maddeleri olusturan tanecikler arasindaki cekim kuvvetleri maddelerin fiziksel halinde etkilidir.

o Kati maddede tanecikler arasi cekim kuvveti sivisi veya gazina gore buyuktur.

» Tanecikler arasi cekim kuvvetinin fazla olmasi katilarin sivi ve gazda oldugu gibi serbestce hareket
etmesini engeller.

» Hareketi engellenen tanecikler konum degistiremez.

o Katilarin konum degistirememesi onlarin belirli bir sekil ve hacimde olmasini saglar.

» Dogadaki katilar gériints ve 6zellik acisindan farkh tirlerde bulunur.,

o Bazi katilar belirli geometrik sekilde bulunur.

e Baz katilar birbiri Gizerine dliizensiz yi1gilmislardir. Bundan dolayi diizenli kristal yapida bulunmazlar.

Buna gore katilar iki ana sinifa ayrilir.

1. Amorf Katilar
2. Kristal Katilar
- Metalik kristaller



- lyonik kristaller
- Molekdler kristaller
- Kovalent kristaller

Amorf Katilar

 Belirli bir geometrik sekli olmayan katilara sekilsiz anlamina gelen amorf katilar denir.

e Tanecikler gelisigtizel ve diizensiz istiflenmistir.

o Kesilmedikleriveya eritilmedikleri siirece belirli bir sekilleri olmaz.

o Belirli bir erime ve donma noktasi yoktur.

o Isitildiklarinda belirli bir sicaklik arahginda yumusar ve daha yiksek sicakliklarda akiskanlik kazanirlar.
e Ornegin; cam isitildiginda yumusayarak akici hale gelir ve béylece sekillendirilebilir.

o Sekil verilen camlar sogutulur ve tekrar kati hale gecer.

e Amorf bir katinin yumusamaya basladigi sicakliga o katinin camsi gecis sicakligi denir.

Kristal Katilar

o Kristal katilarda atom, iyon ve molekdiller diizenli bir sekilde istiflenmistir.

e Taneciklerin diizenli sekilde yerlesmesi nedeniyle kristal katilar genellikle diiz yizeylere ve belirli
geometrik sekillere sahiptir.

o Kristal yapili katilar, kristali olusturan tanecikler ve bu tanecikler arasindaki cekim kuvvetine gore iyonik
kristaller, molekdler kristaller, metalik kristaller ve kovalent kristaller olarak gruplandirilir.

» Bu kristal katilar cekim kuvvetlerine gore fiziksel 6zellik (erime noktasi, sertlik, yogunluk gibi) kazanirlar.

Iyonik Kristaller

o Kristali olusturan tanecikler iyonlardir.

» Kiristali olusturan iyonlar, zit yuklt iyonlar arasindaki elektrostatik ¢cekim kuvveti olan iyonik baglarla bir
arada tutulur.

e lIyonlar arasindaki iyonik baglar giiclii cekim kuvvetidir.

e Iyonik baglar, iyonik kristalin erime noktalarinin cok yiiksek olmasini saglar.

e Aynizamanda bu gli¢cli baglar nedeniyle iyonlar sabit konumda kalir.

o Kati haldekiiyonlar serbest hareket edemedigi icin iyonik kristaller elektrik akimini iletemez.

» Ancak iyonik kristal eritildiginde veya suda ¢6ztindiiguinde iyonlar serbestce hareket edebilir ve elektrigi
iletir.

e iyonik bilesikler yliksek erime sicakhginin yaninda sert ama kirilgan yapi olusturur.

e Darbelere karsi dayaniksiz olduklarindan un ufak olur ve yapiyi1 bozarlar.

Molekiiler Kristal

e Molekdllerin belirli bir diizen icinde bir araya gelmesiyle olusan katilardir.

» Molekiller kovalent baglarla olusmus bagimsiz yapilardir.

» Molekuller arasinda ise molektl geometrisine, polar / apolarliga bagli olarak bulunan zayif etkilesim
kuvvetleri etkindir.

o Zayif etkilesimler hidrojen bagi, Vander waals kuvvetleri (dipol - dipol, indiiklenmis dipoller yani London
kuvvetleri) olabilir.

» Molekdler kristallerde molekuller arasindaki ¢cekim kuvvetleri iyonik ve kovalent baglara gére oldukga
zayiftir.



Molekiler kristallerin erime ve kaynama sicakliklari iyonik, kovalent ve metalik kristallere gére genellikle
dasuktar.

Metalik Kristal

Metal atomlarinin diizenli bir sekilde bir araya gelerek olusturdugu kristal yapiya metalik kristal denir.
Her bir metal atomu metalik bag ile bir arada tutulur.

Metallerde serbestce hareket edebilen degerlik elektronlari bir elektron denizi olusturur. Bu elektron
denizi atomlari bir arada tutar.

Serbest hareket eden degerlik elektron sayisi arttikca metalik bag kuvveti artar.

Metalik bag kuvveti metallerin erime, kaynama noktasi ile elektrik iletkenligi gibi 6zelliklerini etkiler.
Metalik bag; altin, demir, ¢inko, bakir sodyum gibi tiim metal atomlarinda bulunur.

Farkli metal atomlarinin farkl erime sicakliklarina sahip olmasi metalik bagin her metalde farkh kuvvette
olmasindan kaynaklanir.

Kovalent Kristaller

Kovalent baglarla bagli olan atomlar her ydne dogru bir ag yapisi olusturacak sekilde bir arada tutulurlar.
Kovalent kristaller kovalent bagli olmasina ragmen molekuler kristaller gibi bagimsiz molekdllerden
olusmaz.

Kristaldeki tim atomlar birbirine kovalent bagla baglanmistir.

Kovalent kristaller tek ve cok buyuk bir yapi olusturur.

Kovalent kristaller baglarin saglam ve ¢ok sayida olmasindan dolayi yliksek erime sicakligina sahip ve
genellikle sert olan katilardir.

Maddenin Sivi Hali

Maddenin belirli bir hacmi olmakla birlikte belirli bir sekli yoktur.

Sivi halde tanecikler katilardan daha diizensiz olup tanecikler arasi bosluklar katilardan daha fazladr.
Sivi tanecikleri birbirleri Gizerinde kayarak hareket edebilirler. Bunun sonucu olarak sivilar akiskandirlar
ve bulunduklari kabin seklini alirlar.

Katiya gore daha diizensiz, gazlara gore daha diizenlidir.

Tanecikleri arasinda cekim kuvveti katisina gére azalmis ama gaz halinden daha coktur.

Tanecikleri birbiri Gzerinden kayarak hareket eder.

Sivilar tabana yukseklikleri ile orantil kuvvet uygular.

Tanecikleri titresim ve 6teleme hareketi yapar.

SIVILAR

Maddeyi olusturan tanecikler arasindaki cekim kuvvetinin farkli olmasi, tanecikler arasindaki bosluklarin
da farkli olmasini saglar. Bu nedenle madde kati, sivi veya gaz gibi farkh fiziksel hallerde bulunur.

Siviyi olusturan tanecikler arasindaki cekim kuvveti katiya gore az, gaza gore fazladir. Bundan dolayi sivi
ve gazlar akiskandir.

Sivi tanecikleri arasinda bosluk olmasi onlarin gaz gibi sikistirilabilecegi anlamina gelmez.

Sivi tanecikleri gazlar gibi her yéne dogru gelisi gtizel hareketler yapamaz. Tanecikleri birbiri Gzerinden
kayarak hareket eder. Ancak tanecikler birbirine yakin oldugundan ¢arpismalar ¢ok olur ve fazla yol
alamazlar.

Sivilar bulunduklari kabin seklini alir.

Sivi tanecikleri arasindaki cekim kuvvetlerinin farkli olmasi farkli sivi tirlerine de cesitli 6zellikler
kazandirir. Ylizey gerilimi, viskozite gibi 6zelliklerinin belirlenmesini saglar.

Birbiri icinde ¢cozlinebilen iki sivi temas ettiginde az ya da cok birbiri icinde yayilirlar.



Sivilarin 6zellikleri asagidaki gibi siralanabilir.

Sivilarin belirli hacimleri vardir.

Sivilar bulunduklari kabin seklini alirlar.

Agzi acik kaptaki sivilar buharlasirlar.

Sicakliklari yukseldiginde genlesirler ve hacimleri azda olsa artar ve yogunluklari diser.
Sivilar akmaya karsi direncg gosterir.

Sivilarin ylzey gerilimi vardir.

Sivilar titresim ve 6teleme hareketi yaparlar.

Viskozite

Bir sivinin akmaya karsi goésterdigi dirence viskozite denir.

Viskozitenin tersine akicilik denir.

Super akiskanlar harig tim gercek akiskanlar ylizey gerilimine karsi direng gosterirler.

Sivi hareket ederken akiskanin hareket dogrultusuna karsit yénde etki eden stirtiinme kuvvetleri ortaya
cikarak viskoziteyi olusturur.

Sivilarda viskozite molekiller arasindaki kohezyon kuvvetleri ile ilgilidir. Kohezyon kuvvetleri ne kadar
glcli ise viskozite o kadar artar, akicilik azalir.

Viskozitesi yuksek olan sivilarin akiskanligi azdir.

Viskozitesi blytk olan bal motor yagina gére daha yavas akar.

Viskozite, sicaklik ylikseldikce genellikle azalir, yani akiciliklari artar.

Balin oda sicakhginda tutulmasi, buzdolabina konulmamasi gerekir. Ctinkii buzdolabina konan balin
akiciligi daha da azalir.

Yollara dokilen asfaltin sicak dokilmesi akiciligi artirir, viskoziteyi azaltir. Béylece sicak dokilen asfalt
zemine daha iyi yapisir.

En cok kullanilan viskozite 6l¢me tekniklerinden biri agir bir bilyenin siviicerisinde belirli bir yikseklikten
dliisme suresinin 6l¢tlmesidir.

Hal Degisimleri

1. Buharlasma

Bir kapta bulunan bir sivinin tim molekaullerinin kinetik enerjisi ayni degildir.
Sivinin ylizeyinde bulunan ve yeterince kinetik enerjiye sahip olan tanecikler cekim kuvvetlerinden ve
ylzey gerilim kuvvetlerinden kurtularak gaz haline gecer. Bu olaya buharlasma denir.

Yiksek kinetik enerjili molekdillerin ylizeyden buharlasmasiyla sivinin ortalama kinetik enerjisi diserken
sicakhgi da azalir. Bu durumda siviile cevresi arasinda sicaklik farki olusur. Sivi, azalan kinetik enerjisini
ve sicakhgini artirmak icin is1 alir ve ortalama enerjisini yukseltir. Béylece sivinin ylizeyinde kinetik
enerjisi artmis olan molekdller tekrar buharlasir.

Buharlasma sivinin ylizeyinden olur ve her sicaklikta gerceklesir.

Sivinin bulundugu kabin agzi acik ise sivi bitinceye kadar buharlagma devam eder.

Buharlasma yalniz sivilarin 6zelligi degildir. Katilarda buharlasabilir.

Bir sivinin birim zamanda buharlasan miktarina buharlasma hizi denir.

Buharlasma hizi asagidaki etkenlere baghdir.a) Sivinin Tiiri: Sivi molekdlleri arasindaki gekim kuvveti artarsa

buharlasma hizi azalir.b) Sivinin Sicakhgi: Sicaklik artarsa buharlasma hizi artar.c) Nem: Nem arttikca

buharlasma hizi azalir. Kuru havada ¢camasir daha hizli kurur.d) Sivi ylizeyinin genisligi: Sivi ylizeyinin genisligi

(alani) artarsa buharlasma hizi da artar. Ornegin; carsaflarin acilip ylzeyi genisleterek asilmasi ile daha ¢cabuk
kurumasi.e) Riizgar: Buharlarin sivi ylizeyinden uzaklasmasini saglar ve buharlasmayi hizlandirir.

2.Yogusma



Buhar faza gecen molekillerin yaptigi basinca buhar basinci denir.

Kapali bir kapta sivi tizerinde bulunan bosluk buharlasma sonucu olusan buhar halindeki molekdiller ile
dolar. Boslukta buhar molekdlleri birikir.

Sivi tizerinde biriken buhar molekdillerinin artmasi alttaki sivinin buharlasma hizini yavaslatir. Bu sirada
boslukta bulunan stirekli carpisan ve enerjisini kaybeden buhar molekdilleri tekrar sivi hale donmeye
baslar. Bu olaya yogunlasma denir.

Yogunlasma 6nce yavas gerceklesirken sonra hizlanir. Buharlagma ise 6nce hizli gerceklesirken sonra
yavaslar. Sivi zerinde hem yogunlasma hem de buharlasma zit yonli olarak gerceklesir.

Yogunlasma olayi1 ekzotermiktir.

Buharlagsma zamanla yavaslarken, yogusma olay1 6nce ¢ok yavas baslar ancak sonra hizlanir.

Sabit sicaklikta zamanla buharlagsma hizi ile yogunlasma hizi bir stire sonra esitlenir.

Bu anda sivi Gizerindeki basinca denge buhar basinci denir.

Yogunlasma hizinin buharlagsma hizina esit olmasi ile

olaylar zit yonli olarak olusmaya devam eder.

sivi seviyesinde degisme olmaz.

sivi - buhar dengesi kurulmus olur.

Saf sivinin buhar basincini etkileyen faktoérler asagidaki gibidir.

Sivinin cinsi

Sicakhk

Saflik

3. Kaynama

Buharlasma her sicaklikta gerceklesirken kaynama belirli sicaklikta olur.

Sicaklik artisi sivinin kinetik enerjisini artirir. Buna bagli olarak buharlasma hizi ve buhar basinci artar.
Sivinin buhar basinci bulundugu ortamin basincina (agik hava basinci) esitlendiginde sivi kaynamaya
baslar.

Sivinin i¢ kisimlarindan da gaz kabarciklarinin olustugu ve olusan bu kabarciklarin sivi ylizeyine ¢ikarak
yuzeyden ayrildigi gézlenir. Sivinin i¢ kismindaki kabarciklarin i¢ basinci dis basingtan buyuaktur.
Kabarciklar yukari dogru cikarken genlesir, ylkselir ve buhar fazina gecer.

Sivinin her tarafinda gerceklesen buharlasma olayina kaynama denir.

Kaynama sirasinda saf sivida; Sivinin buhar basinci sabit kalir, Kinetik enerjisi degismez.

Bir sivinin 1 atmosfer basin¢ta kaynadigi sicakliga normal kaynama sicakligi denir.

Saf sivinin kaynama sicakligini etkileyen faktérler asagidaki gibidir.

Sivinin cinsi: Sivi molekdllerini bir arada tutan ¢cekim kuvveti arttikca kaynama sicakhigi artar.

Dis basing: Dis basing arttikca sivinin kaynama noktasi artar.
Safsizlik.

Maddenin Gaz Hali

Taneciklerin birbirinden bagimsiz hareket ettigi akiskan haldir.

Belirli bir sekilleri yoktur.

Belirli bir hacimleri yoktur.

Bulunduklari kabi doldurarak kabin seklini ve hacmini alirlar.

Maddenin en dlizensiz halidir.

Tanecikleri arasinda cekim kuvveti ihmal edilecek kadar azdir.
Tanecikleri her yéne dogru diizensiz ve bagimsiz hareketler yapar.
Tanecikler kabin her yénline carparak ayni basinci uygular.

Tanecikleri titresim, 6teleme ve donme hareketi yapabilir.

Hareketleri sirasinda gaz tanecikleri birbiri ile karisabilirler.

Bir odaya damlatilan bir kolonyanin kokusu kisa stirede hissedilirken, bir bacadan ¢cikan dumaninin
yayllmasi da gozle takip edilebilir. Gaz halindeki maddeler de akiskandir.



Bir madde farkli sicaklik ve basing sartlarinda ti¢c halde de bulunabilir. Crnegin saf su; kati halde buz, sivi halde
su ve gaz halinde buhar seklinde bulunur.

Maddelerin bu Gi¢ halden herhangi birine déntsturilmeleriicin, enerji almalari veya vermeleri gerekir. Kati
maddeye i1si enerjisi verildiginde, sivi hale gecer, 1si vermeye devam ederseniz gaz haline gecer. Ayni sekilde,
gaz halindeki madde sivi hdle veya sivi halden kati hale gecerken aldigi 1siy1 geri verecektir. O halde, madde
kati halde en az enerjiye, gaz halde ise en fazla enerjiye sahiptir.

GAZLAR

Gazlar ve Ozellikleri

¢ Gaz, maddenin tc¢ halinden biridir.

e Maddenin en dlizensiz halidir.

e Tanecikleriylksek enerijilidir.

e Akiskandirlar.

¢ Genellikle saydam renklidir.

e Tanecikleri arasinda buyuk bosluklar bulunur.

e Tanecikleribirbirinden uzak ve bagimsiz hareket eder.

e Gaztaneciklerinin 6z hacmi aralarindaki blyuk bosluklar yaninda ihmal edilecek kadar kiguktur.

e Belirli hacim ve sekilleri yoktur.

e Bulunduklari kabin hacmini tamamen doldurur ve seklini alirlar.

e Cok kuclk hacimlere sikistirilabilir.

» Boslukta ve diger gazlar arasinda yayilirlar. Bu olaya eflizyon ve difiizyon denir.

e Birbirleriile her zaman homojen karisim olustururlar.

o Ozkiitleleri kati ve sivilarin 6z kiitlesinden cok kiiciiktiir.

o Tum gazlar sicaklik etkisi ile genlesir. Fakat tiim gazlarin genlesme katsayisi ayni kosullarda esit
oldugundan ayirt edici 6zellik olarak kullanilamaz.

e Gazlar dusuk sicaklik ve ytksek basingta sivilasabilir.

e Gaz molekdlleri 6teleme, titresim ve donme hareketi yapabilir.

Gazlari Tanimlayan Nicelikler
Gaz ve gaz karisimlarinin davranislarini tanimlamak icin kullanilan bazi 6zellikler, nicelikleri ile belirtilir.
Bu ozellikler;

1. Basing (P)

2. Hacim (V)

3. Sicaklik (T)

4. Gaz miktari (n)

olarak belirtilebilir
1. Basing

» Gaztanecikleri her yone dogru gelisi glizel hareket ederek yayilir ve bulundugu kabi doldurur.

e Gaztaneciklerinin hizi sicaklik ve molekil boyutuna gére degisir.

o Silrekli hareket halinde olan gaz tanecikleri birbirleriyle carpistiklari gibi temas ettikleri kabin i¢ ytizeyleri
ile de carpisarak kuvvet uygularlar.

e Gaztaneciklerin carpismalari genellikle esnektir.

e Esnek carpisma tepkime vermeyen ve carpisma sirasinda toplam kinetik enerjinin korundugu
carpismalardir.

o Gazlarin carptigi ylizeye uyguladigi kuvvete gaz basinci denir.



e Bucarpismalar rastgele gerceklesir.

e Atmosfer basinci 17. ylizyilda yasayan Evangelista Torricelli tarafindan barometre diizenegi ile
olculmustar.

e Dizenekte bir kabinicine 3 cm yuksekliginde civa konulmustur. Bir metre uzunlugunda, bir ucu kapali ve
civa doldurulmus cam borunun acik tarafi civa kabina batirilir. Borudaki bir miktar civa, kaba akar. Civa
seviyesi 760 mm ye kadar duser ve orada kalir. Boruda kalan civanin agirhgi, kaptaki civanin yizeyine
etki eden atmosfer basinci tarafindan dengelenir.

e Bu atmosfer basinci deniz seviyesinde, 0oC ta tam olarak 760 mm yukseklikteki bir civa stitununun
yapmis oldugu basinca esit olur. Buna standart atmosfer basinci (1 atm) denir.

e Basinc¢ Pile ifade edilir.

e Basing birimleri atmosfer (atm), cm Hg, mm Hg, olarak belirtilebilir. 1 atm = 76 cm Hg = 760 mm Hg

o Atmosfer basinci yer ¢ekimi etkisiyle yer ylzinul saran atmosfer gazlarinin yer ytzeyine yaptigi basinctir.

» Yeryuzine yakin kisimlarda gazlar daha yogun bulunur.

* Yeryuziinden uzaklastik¢a azalan hava yogunlugu gaz basincinin da azalmasini saglar.

e Deniz seviyesinden yukarilara ¢ikildik¢a her 10,5 m de basing 1mm Hg diser. Bu diismeden yararlanarak
sehirlerin deniz seviyesinden ylksekligi (rakim), dag ve tepelerin ylksekligi 6lctlir. Ugagin yer yliziinden
ne kadar yuksekte uctugu yine bulunulan bélgedeki acik hava basincinin dlgtilmesi ve basingtaki
azalmanin belirlenmesi ile 6lctlir.

» Acikhava basinci barometre ile élclir.

2.Hacim

e Gazlar birbirinden bagimsiz hareket eden ve bulundugu kaba yayilarak dolduran maddelerdir.

e Bir maddenin kapladigi yere o maddenin hacmi denir.

e Gazlarin hacmiicinde bulundugu kabin hacmine esittir.

e Buna gbre gaz hacmi kabin hacmi kadardir.

e HacimV ile gosterilir.

e Hacim birimleri genellikle litre (L), ile belirtilir.

e Bitlin gazlarin 1'er molleri oda kosullarinda (1 atm, 25 °C) 24,5 L hacim kaplarken normal kosullarda (1
atm, 0°C) 22,4 L hacim kaplar.

3. Sicakhk

e Bir maddenin sicakligi o maddeyi olusturan taneciklerin ortalama kinetik enerjilerinin gostergesidir.

e Bir gaziolusturan taneciklerin hareketi sicaklk arttikca artar.

o Gaztanecikleri sicak ortamda daha hizli hareket ederken, soguk ortamda yavaslar.

o Sicaklik artisi taneciklerin kinetik enerjisini artirir yani taneciklerin hareket enerjisi artar.

e Maddelerin sicakligi artarken genlesir ve hacmi de artar. Bu amagla civa, alkol gibi sivilarin genlesme
6zelligi kullantlir.

e Busivilar sicakligi élculecek gaz ile temas ettirilir ve sivilarin genlesme/bizilme miktari dlctlendirilmis
kilcal tipteki sicakhk degeri olarak okunur.

e Gazinsicakhgi termometre ile dlguldr.

e Sicaklik,tyadaTile gosterilir.

e Sicaklik birimleri Celsius (oC), Kelvin (K) ile belirtilir.

o Olceklerde sicaklik birimi belirlenirken normal basinctaki suyun donma ve kaynama sicakliklari esas
alinir.

e Celsius sicakliklari t semboltiyle Kelvin sicakliklari T ile gdsterilir.

e Celsius 6lcegi, Kelvin'e dontstirilirken T (K) = t (C) + 273 formdilleri kullanilir.

e Aynisicakhikta tiim gazlarin ortalama kinetik enerjileri aynidir.



4. Gaz Miktari (Mol sayisi)

e Atom ve molekdller cok kuictik taneciklerdir.

e Cok kiiclk bir madde alinsa bile (6rnegin 1 gram hidrojen) sayillamayacak kadar atom ve molekiil icerir.
» Mol; atom, molekdl gibi kiictik tanecikleri daha kolay ve pratik ifade etmemizi saglar.

e Gazlarda madde miktari mol kavrami ile belirtilir.

e Mol sayisinile gosterilir.

e Avogadro sayisi kadar tanecik 1 mol dur.

e Tanecik; molekl, atom ve iyon olarak kullanilir.

Plazma Hali

e Tanecikleri arasindaki bosluk kati ve sivilara gére fazladir.

» Pozitif ve negatif ylklerin serbestce dolastigi taneciklerden olusur.

e Taneciklerin enerjisi en yuksektir.

* Yogunluklari kati ve sivilardan daha azdir.

 Belirli sekil ve hacimleri yoktur.

o Akiskandir.

e Plazmanin evrendeki orani %99'dan fazladir.

e Glnes, glines sistemindeki en blyulk plazmadir.

e Yildirim bir plazmadir.

* Maddenin gaz halindeki atomuna enerji verilirse elektronlar ¢ekirdegin ¢cekim kuvvetinden kurtularak
iyon haline gecer.

e Bunedenle plazma haline iyonize gaz da denir.

e Atom, molekdil, iyon ve serbest elektronlarin tamaminin ayni ortamda bulunmasiyla plazma hali olusur.

e Plazmada pozitif ve negatif iyon sayilari esittir.

e Plazma elektriksel olarak nétrdur.

o Plazma elektrigiiletir.

e Plazmalar manyetik alanlarla yerlerinde tutulabilir.

¢ Floresan ampul ve neon tabelalar plazma 6rnekleridir.

e Plazma TV'ler iki cam panel arasina argon, neon ve ksenon enjekte edilerek gaz icinden elektrik akimi
gecirilmesiyle parlamaya neden olur. Boylece TV'ler calisir.

e Mum alevi genellikle diistik sicaklikta kismi plazma olarak davranir.
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