Ardisik Sayilar Toplam Formiilleri
Ardisik sayilarin toplami:

n.(n+1)
2

1+2+3+..+n=
Ardisik cift sayilarin toplami :
2+4+6+..+2n=n.(n+l)
Ardisik tek sayilarin toplami:
1+3+5+..+(2n-1)=n.n=n’

Ardisik tam kare sayilarin toplamu:

12+2°+3%+...+n° p

Ardisik ve kiip seklindeki sayilarin
toplamlari:

n.(n+1)]2
2

P+22+3+..40° =

Ardisik 4.dereceli sayilarin toplami:

1*+2%+3%+..+n*=
n.(n+1)(2n+1)(3n%+3n+1)
6

Terim sayisi:
(Bliyiik terim—Kiiciik Terim)
Artis Miktar1

+1

(Son terim — i1k Terim)
Artis Miktari

Belirli bir sayidan baslayan ve sabit
artis gosteren dizilerin toplam:
r:ilk terim n:son terim
x: ardisik iki terimin farki ise ,

(n+r).(n—r+x)
2x

r+(r+x)+(r+2x)+...n=

MATEMATIK FORMULLERI

_n.(n+1).(2n+1)

Devirli Ondalik Sayiyi Rasyonel Sayiya
Cevirme:

Sayinin tamamindan devretmeyen
kisim ¢ikarilir. Paydaya virgilden
sonraki devreden basamak sayisi
kadar 9 ve sagina devretmeyen
basamak sayisi kadar sifir yazilarak
rasyonel sayi olusturulur.

— abcde—-abc
a,bcde =
9900

Bir Sayinin Pozitif Tam Bélenlerinin
Sayisi:

A = a".b".c’ farkli asal carpanlarinin
carpimi seklinde olsun.

* A sayisinin pozitif tam bélenlerinin
sayisl, (p + 1).(r + 1).(s + 1)

* A sayisinin pozitif tam bélenlerinin
ters isaretlileri de negatif tam
bélenidir.

A sayisinin tam say1 bélenleri sayisi
2.(p+1).(r+1).(s+1)

* A sayisinin tam sayi bolenlerinin
toplami sifirdir.

* A sayisinin pozitif tam bélenlerinin
toplami

ap+1_1 br+1_1 Cs+1_1
b—1 c—1

a—1

* A sayisinin asal olmayan tam sayi
bélenleri toplami-(a + b + c)

* A sayisinin pozitif tam sayi
bolenlerinin carpimi

\/A(p+1).(r+ 1).(s+1)

Carpanlara Ayirma — Ozdeslikler

Tam Kare Ozdesligi:

iki Terim Toplaminin Karesi :
(a+b)*=a’+2ab+b’

iki Terim farkinin Karesi :
(a-b)*=a’-2ab +b?

Ug Terim Toplaminin Karesi:
(a+b+c)’=
a’+b?+c’+2.(ab +ac + bc)
iki Terim Toplaminin Kiipi:
(a+b)®=a*+3a’b+3ab’+b’
iki Terim Farkinin Kiipa :
(a-b)®=a’-3a’b +3ab*- b*
iki Kare Farki Ozdesligi:
a’—b*=(a+b).(a=b)

X2 +y? = (x+y)? = 2xy

X2 4y = (x—y)* + 2xy
(x—y)* = (x+y)* - dxy
(x+y)* = (x—y)* + dxy

x> =y’ = (x—y)’ +3xy (x—)
C+y3=(x+y)=3xy (x+y)

X4y e =(x+y+2) -2 (xy+xz+
yz)

X" +y"veya x" - y" bicimindeki
polinomlarin Ozdesligi

iki Kiip Toplami :
a’+b’=(a+b).(a®—ab+b?

iki Kiip Farki :
a’-b*=(a-b).(a’+ab+b?

a*+Db*=(a+b).(a*-a’b+ab’-b?
a*—b*=(a’+b%.(a+b).(a=-b)

a’+b’=
(a+b).(a*—a’b +a*b’—ab’+b?
a’-b’=
(a—b).(a*+a’b +a*b>+ab’ + b?)

a®+bf=

(a+b).(@’—a'b+a’b’—a’b*+ab*-b’)

a®—b°=
(a—b).(a’ +ab + b?).(a+ b).(a’ + ab + b?)

a’+b’=(a+b).(a®-ab+a'b’—a’b’+
a’b® —ab’ + b°)

a’—b’=(a—-b).(a%+a’b+a’b’+a’b’+
a’b* + ab® + b°)
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MATEMATIK CANAVARI — MATEMATiIK FORMULLERI

Ortalama Cesitleri

Aritmetik Ortalama: Verilerin
toplaminin veri sayisina bélimuddr.

a1,d,,33...3, gibi n tane sayinin
aritmetik ortalamasi;

AO= a tajtast...+a,
n
Geometrik Ortalama:

a ve b sayilari icin x= Va. b ise, x
sayina a ile b nin geometrik
ortalamasi veya x sayisi aile b
arasinda orta orantili denir.

a1,d,,3s...3, gibi n tane sayinin
geometrik ortalamasi;

x="al.a2.a3 ....an dir.

Harmonik Ortalama:

L 2a.b
a ve b reel sayilari igcin x=——sayisIna
a+b

a ile b nin harmonik ortalamasi denir.

a4,a,,as...a, gibi n tane sayinin
harmonik ortalamasi;

n
X=71T 1 1
artazt tan
Uslii Sayilar

a € Rve n € Z" olmak lizere ;
a.a.a..a=a" (a: taban, n: is)

1) a # 0 icin a°=1 dir. (0° belirsizdir.)

a'=a, a’=a.a (a kare),
a’=a.a.a (a kiip)

2)a>0icin (-a)™=a”" >0 dr.
3)a>0icin (-a)™=-a®"* < 0 dir.
4) (a'b)2n=(b'a)2n, (a_b)Zn-1=_(b_a)2n-1

5) a"=a™ ise n=m dir.
(@a#0,a#1,a#-1)

6) ax"+bx"+cx™-dx"+ex™=
(a+b)x"+(c-d+e)x™

7)am.a"=a™"
a™.bM=(a.b)"

8) a™a"=a™"

9) a™:b™=(a:b)"

10) (a™)"=a™"

11) a™=1/(a")
Koklu Sayilar

1. VBT =bn
2.Vb.¥/b = "Vb

3. Ja. n\/b. e =""Narrpp.c

4.a++b = ’aTHi f%

c=vVa? — b dir.

8.\/a+ at+va+--= takLas

2

NOT: a sayisi ardigik iki tamsayinin
¢arpimina esit ise sonug biiyiik olan
saylya esittir.

10.¥a. Vb = Va.b
11.vVa+Vb#Va+b
12. av/x + bvx = (a + b)Vx

13.%/x n cift ise x>0 dir.

14.Paydayi kokten kurtarmak

a a \/5_ avb

b vbvb b

a a Vpn-1 B apn-1
Vo Vb Vot b
Mutlak Deger

Sayl dogrusu Uzerinde bir x €R
sayisinin sifira olan uzakhgina Mutlak
Deger denir.

| x| ifadesi alttaki sartlarda belirtilen
degerleri alir.

a)x>0ise |x|=x
b) x<0ise |x|=-x
c)x=0ise |x|=0

Ozellikleri

1) |x| 20

2) |x|=]-x

3) [x%|=]x]|%=x?ve Vx = | x|
4) [x.yl=Ix].lyl

5) [x/yl=Ix|/1yl

6) c>0icin |x-a|=cise
x-a=xcdir.x=aztc

7) |x-a|< cigin
-c<x-as<c=>a-c<x<atc

8) |x-a|=cigin x-a 2 cveyax-a<-c

9) Ilal - [b|| < |atb| < |a|+|b]

Oran — Oranti

a ve b reel sayilarindan en az biri

. a. .
sifirdan farkli olmak Gzere 5 ifadesine

a nin b ye orani denir.
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MATEMATIK CANAVARI — MATEMATiIK FORMULLERI

a C .. .
5 Vey oranlari igin, a.d=b.c ise

% =§ dir. Yani iki oranin esitligine

oranti denir.

(o}
=3 a:b=c:d

ol

aile d ye dislar, cile b ye icler denir.

1.icler yer degistirebilir.

de orantidir.

oo

. a
1se —=
c

ol
alo

2. Dislar yer degistirebilir.

ise

ola

:E de orantidir.

alo

a
b
3. Oranti ters gevrilebilir.

222 ise b_d dir
b d a c '

4. mz0ven#0igin,

2252 AR abilir
b d mb+nd )
a C
5.—=—ise
b d
a+b
— =-—veya— = — dir
b a+b c+d
a ¢
6.—=—ise
b d
ab_cd va-* —_° dir
b a VAT, T
2 2
a c, . a c 2
7.—=—=kise 5 = — =k
b d b2 daz
2 2
a“+c e
= k? (k oranti sabiti)
b2+d?

===2 UglU orantisi a:c:e=b:d:f

seklinde yazilabilir.

Dogru Oranti:

X,y € R ve k>0 sabit bir reel sayi
olmak: x ile y dogru orantili ise:

Y= kise y=k.x

X

Ters Oranti

X,y € R* cokluklari ters orantili ise

bunlarin carpimi sabit olup

yx=kise: y = Solur.
KUMELER
Kiimelerde Birlesim islemi Ozellikleri

* A ve B kiimelerinin birlesimi, iki
kiimenin elemanlari bir eleman bir kez
kullanilacak sekilde bir kiime icinde
birlestirilmesidir.

* Klimelerde birlesim islemi isareti U
semboludr.

* A ve B kimelerinin birlesim islemi
AUB seklin de gosterilir.

* AUB = {x: xEA veya xEB}

* Her A ve B kiimesi icin AUB=BUA dir.

1) AUA=A

2) AUB=BUA

3) AUQ=A

4) AU(BUC)=(AUB)UC

5) AUB=0Q ise A=( ve B=0 dir.

6) ACB ise AUB=B dir

7) s(AUB)=s(A)+s(B)-s(ANB)

8) s(AUBUC)=s(A)+s(B)+s(C)-s(ANB)-
s(ANC)-s(BNC)+s(ANBNC)

9) s(AUB)=s(A-B)+s(ANB)+s(B-A)
10)Ac(AUB)veBc (AUB)
11)(AnB)c (AU b)

12) Ac (AU B)

13)Bc (AU B)

14)(AnB)c (AUDb)

Kiimelerde Kesisim islemi Ozellikleri

* A ve B kimelerinin her ikisinde de
ortak olarak bulunan elemanlarin
kiimesine bu iki kiimenin kesigimi
yada arakesiti denir.

* Kiimelerde kesisim islemi isareti N
sembolidir.

* A ve B kiimelerinin kesisim islemi
ANB seklin de gosterilir.

* ANB={x: XxEA ve xEB}

1) AnA=A

2) AnB=BnA

3) An@=0

4) An(BNC)=(AnB)NC
5) AnB=0 ise

i) A=0 veya B=0 dir

ii) A ve B kimeleri ayriktir.

6) ACB ise ANB=A dir

7) AU(BNC)= (AUB)N(AUC)

8) An(BUC)= (ANB)U(ANC)

9) s(ANB)=s(A)+s(B)-(AUB)
10) s(ANB)=s(AUB)-s(A-B)-s(B-A)
11)(AnB)cAve(ANnB)cB
12) (AN B)c (AUDb)

13) (AN B)C A
14)(AnB)cB
15)(AnB)c(AUDb)

Kiimelerde Fark islemi Ozellikleri

A ve B iki kiime olsun. A kimesine ait
olup B kiimesine ait olmayan
elemanlardan meydana gelen kiimeye
A fark B kiimesi denir. A\ Bveya A— B
seklinde gosterilir.

Buna gore, A\B={x | xEAvex¢&B}
olur. Sekilde Venn semasi ile
gosterilmistir.

A,B,C birer kiime olmak tzere

1) A\A=0Q

2) A\p=A

3) O\A=0

4) A\B #B\A

5)A\ (BN C)=(A\B)U (A\C)
6) A\(BUC)=(A\B) N (A\C)
7)A\(B\C)=(A\B)U (AnC)
8)(A\B)UB=AUB

9) (A\B)n (AN B)=0

10) (B\A) n (A n B)=0

11) A\ (A\B)=ANnB

12) A\ (B\ A=A

13)B\ (A\ B)=B

14) (A\B) n (B\ A)=0

15) (A\B)\ (B\ A)=A\B

16) (B\A)\ (A\B)=B\ A

17) (A\ B) C A

18) (B\ A) c B

19) (A\ B) n B=@

20) A\(A n B)=A\B

21) A=(A\ B) U(A n B)

22) B=(B\ A)JU(A n B)

23)Ac Bise A\ B=0
24)AUB=(A\B)U(B\A)U(ANB)
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Kiimelerde Evrensel Kiime ve
Tiimleyen Ozellikleri

Evrensel kiime

Elemanlari incelenen kiimeye gore,
yapilmasi gereken biitlin islemleri
icine alabilecek sekilde belirlenen, en
genis kiimeye evrensel kiime denir.
Genel olarak E ile gosterilir. Evrensel
kiime sonlu veya sonsuz kiime olabilir.
Evrensel kiime, incelenen probleme
gore degisir. Hi¢ bir zaman bos kiime
olamaz.

Evrensel kiimeyi Venn semasi ile
gosterirken, diger kiimelerden ayirt
etmek icin dikdortgen seklinde
gosterilir.

Tiimleme

E evrensel kiimesi icinde bir A kiimesi
veriliyor. A kiimesi, E evrensel
kiimenin bir alt kimesidir. Buna gore,
E evrensel kiimesine ait olup, A
kiimesine ait olmayan elemanlarin
olusturdugu kiimeye, A kiimesinin
tiimleyeni denir. A' veya A sembolii ile
gosterilir.

E, evrensel kiime
ACE,BCE,

A' A nin timleyeni
B' B nin tiimleyeni
olmak Gzere,

1)A'CE

2) AUA'=E

3) AnA'=0Q

4) AUE=E

5) E'=0

6) @'=E

7) ANE=A

8) (A')=A

9) E\A=A'

10) A\ B=ANB' (AUBZE ise)
11) (A\ B)=A'UB

12) A\ B=B' (AUB=E ise)
13) A\A'=A

DE MORGAN KURALLARI

1) (AU B)=A'nB'
2) (A N B)=A'UB'

Alt Kiime Sorularinda Kullanilan
Formiiller

Herhangi iki A ve B kiimeleri verilmis
olsun. A kiimesinin her elemani B
kiimesinin de bir elemani ise A
kiimesine B kiimesinin bir alt kiimesi
denir. A c B seklinde yazilir “A alt
kiime B” diye okunur.

Bu tanima gore, (ACB) & (VX EA>
X € B) dir.

n elemanli bir kimenin alt kiime sayisi
2" formuliyle bulunur. Ayrica

n elemanli bir kimeden secilmis 2
elemandan

a) Her ikisinin de bulundugu altkiime
saylisi : 2"

b) Hicbirinin bulunmadigi altkiime
sayisi: 2"

¢) En az birinin bulunmadig altkiime
sayisi : 3.2"2

d) En az birinin bulundugu altkiime
sayisi : 3.2"

e) Herhangi birinin bulunmadigi
altkiime sayisi : 3.2"

f) ikisinin beraber bulunmadig
altkiime sayisi : 3.2"2

g) Birinin bulundugu, digerinin
bulunmadig altkiime sayisi : 3.2"

n elemanli bir kimeden segilmis r
elemandan

a) Hepsinin bulundugu altkiime sayisi :

onr
b) Birarada bulunmadigi altkiime
sayisi : 2"-2""

¢) Higbirinin bulunmadigi altkiime
sayist : 2™

d) r=x+y olmak lzere

x tanesinin bulundugu y tanesinin
bulunmadig altkiime sayisi : 2"

4

Kiime Problemlerinde Kullanilan
Formiiller

E, evrensel kiime
ACE,BCE,CCE
A' A nin timleyeni
olmak Gzere,

1) s (A U B)=s(A)+s(B) (A n B=0 ise)
2)s (AU B)=s(A)+s(B)-s(ANnB)(AN
B#0Q ise )

3) s(AUBUC)=s(A)+s(B)+S(C)-s (A n B)-
s(ANC)-s(BnC)ts (ANnBNQC)

4) s(A)+s(A")=S(E)

5) s(A)=s(A \ B)+s(A n B)

6) s(B)=s(B \ A)+s(A n B)
7)s(AUB)=s(A\B)+s(B\A)+s(An
B)

8) s(AUB) =s(A\B) +s(A)

9) s(E)=s(A U B)+s[(A U B)]

Faktoriyel

n_N+-{1} olmak lizere; 1 den n ye
kadar olan dogal sayilarin carpimina
n faktoriyel denir, n! biciminde
gosterilir.

neN+ icin;
a) nl=n.(n-1).(n-2)...3.2.1

b) nl=n.(n-1)!
nl=n.(n-1).(n-2)!
n!=n.(n-1).(n-2).(n-3)!

c) m<n ise m! ifadesi, n! icinde vardir.

Permiitasyon

n tane farkli elemanin bir sira tGizerinde
r li (r £ n) siralanislarindan her birine

n nin r li permiitasyonu denir.

n elemanl A kiimesinin r li
permditasyonlarinin sayisi;

!
P(n,r)=$

Not: r=n ise; n farkli elemanin n li
permiitasyonlarinin sayisi P(n,n)=n!
dir.
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Yani n farkl elemanin dogrusal bir sira
Gzerindeki farkl siralanislarinin sayisi
n! tanedir.

Tekrarli Permiitasyon

n tane nesnenin n, tanesi bir tlirden,
n, tanesi ikinci tirden, ...n, tanesir.
tirden ve ny+n,+...+n,=nise n
nesnenin n li permutasyonlarinin
sayisl;

n tane eleman igerisinden;
nitanesi 1. cesit ve 6zdes,
n2tanesi 2. cesit ve 6zdes,
n3tanesi 3. ¢esit ve 6zdes,

nrtanesi r. cesit ve 6zdes olmak lizere;
bu n eleman bir sira izerinde

n!

(nl)!.(nz)!.(.n3)!...(nr)! farkh siralanabilir.

Kombinasyon

n elemanli bir A kimesinin r elemanli
(r < n) alt kiimelerinin her birine A
kiimesinin r li kombinasyonu denir.

n elemanli bir kiimenin r li
kombinasyonlarinin sayisi;

n!

=)= oo

Olasilik

Bir deneyde olanakli sonuglarin
kiimesine ornek uzay, 6rnek uzayin
her alt kiimesine olay denir.

E 6rnek uzayi icin bos kiimeye
olanaksiz olay(imkansiz olay), E
kiimesine kesin olay denir. E 6rnek
uzayinin A ve B gibi iki olayi icin,
AN B=0ise, Ave B olaylarina ayrik
olaylar denir.

Olasilik Nedir?

Bir E 6rnek uzayinin tiim alt
kiimelerinin kiimesi T ve deger kiimesi
R={x €ER:0 < x < 1}olan P fonksiyonu
asagidaki aksiyomlari gergekliyorsa
buna olasilik fonksiyonu denir.

A ETise p(A) reel sayisina da A
olayinin olasihigi denir.

1) VAETicin 0 < p(A) <1 dir.

2) p(E)=1 dir.
3)A,BETveAnB=0ise p(AU
B)=p(A)+p(B) dir.

Ozellikler

1) P(0)=0 dir.

2) Ac Bise p(A) £ p(B)

3) p(A)=1 - p(A) (A olayinin olmama
olasiligr)

4) p(A U B)=p(A)+p(B)-p(A n B) dir.
5) E={x1,X,,X3} 6rnek uzaylari igin:
p(x1)+p(x2)+p(xs)=1 dir

Es Olumlu Ornek Uzay Nedir?

Olaylarin gerceklesme olasiligi esit
olan 6rnek uzaya denir.
E es olumlu 6rnek uzay ve A c E bir
olay ise, A nin olasilig;

s(A)

")

S(A)= Anin eleman sayisi
S(E)= Enin eleman sayisi

E 6rnek uzaytACE,BCc Eve

p(A N B)=p(A).p(B) ise,

A ve B olaylarina bagimsiz olaylar
denir.

[p(A) # 0, p(B) # 0]

Bir E 6rnek uzayinin iki olay1 A ve B
olsun. A olayinin olasiligl B olayina
bagli ise, A olayinin olasiligina, A

olayinin B kosullu olasiligi denir ve bu

olasilik;

A DANB)
P pB)

es olumlu ise;

ile gosterilir. Ornek uzay

é _s(AnB)
B)_ s(B)

p( olur.

Trigonometri

_Karsi1 Dik Kenar Uzunlugu

sina
Hipoteniis Uzunlugu

Komsu Dik Kenar Uzunlugu

cosa= - - =
Hipoteniis Uzunlugu

_ Kars1 Dik Kenar Uzunlugu

tana=
Komsu Dik Kenar Uzunlugu

_Komsu Dik Kenar Uzunlugu

cota: - =
Kars1 Dik Kenar Uzunlugu

Hipoteniis Uzunlugu

1
seco= = - =~
cosa Komsu Dik Kenar Uzunlugu

Hipoteniis Uzunlugu

1
coseca= =
sina Kars1 Dik Kenar Uzunlugu

tana.cota=1
sin“a+cos” a=1
Egim=tan a

Merkezi Egilim ve Yayilim Olciileri

Ortanca (medyan): Veriler kiiglikten
bliylige veya blylikten kiiclige
siralandiginda tam ortada kalan deger
ortancadir. Eger tam ortada sayi yoksa
ortaya gelen iki sayi alinir ve ikiye
bolindr, ¢ikan sonug virgiilliide olsa
ortancadir.

Tepe deger (mod): Veriler kiiglikten

bliylige veya blylikten kiiclige
siralandiginda en ¢ok tekrar eden sayi
tepe degerdir. Bir veri grubunda
birden fazla en ¢ok tekrar eden terim
bulunabilir. Bu durumda veri
grubunun birden fazla tepe degeri
vardir.

Aritmetik Ortalama: Verilerin
toplaminin veri sayisina bélimuddr.

a1,d,,33...3, gibi n tane sayinin
aritmetik ortalamasi;

AO= a;tajtast...+a,
n
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Aciklik (aralik) (ranj): Veri grubu
kiiclikten buyige siralanir. En biyik
degerden en kiigik deger cikarilir.

Ranj=
En Blylik Deger —En Kiiglik Deger

Ceyrek Aciklik

Alt ceyrek, ortancaya gore verilerin alt
yarisinin ortanca degeridir.

Ust ceyrek, ortancaya gore verilerin
st yarisinin ortanca degeridir.

Ceyrekler acgikligi = iist ceyrek — alt
ceyrek seklinde hesaplanir.

Ceyrekler acikhgi, uclarda yer alan

verilerden daha az etkilendigi icin
verilerin yayllmasi hakkinda acikliktan
daha iyi bilgi verir.

Faiz Problemleri
(A anapara, n faiz ylzdesi, t zaman)
Yillik Faiz:F:ﬂ

100

An.t

Aylik Faiz=F=——
1200

Ant
36000

Glnluk Faiz=F=
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