( N\
11.1.8. Tork

11.1.8.1. Kuvvetin etkisinden yola ¢ikarak torku (kuvvet
momentini) agiklar ve ornekler verir.

11.1.8.2. Torkun bagl oldugu degiskenleri analiz eder
ve tork vektariiniin yoniini belirler.

a. Ogrencilerin deney yaparak ve simiilasyonlar
kullanarak torkun bagli oldugu degiskenler ile ilgili
sonuglar ¢ikarmalart saglaniv.

rk kavram ile ilgili giinliik hayattan problem
taya koyar ve ¢oziim yollari iiretir.

J

1.8.TORK
1.8.1. Kuvvetin Etkisi ile Olusan Tork

cesee

selerden uzak bir noktaya takildiklari gériilir.

Kaptyr agmak igin bir kuvvet uygulariz. Bu kuvvet, kapinin
donmesine sebep  olur. Uyguladigimiz  kuvvetin
biiyiikligiinin yaninda kuvvetin uygulandigi noktanin da
kapinin donmesine etkisi vardir. Kaptya uyguladigimiz
kuvveti menteselere daha yakin bir yere uygularsak
kapiy! dondiirmekte daha gok zorlaniriz. Bu da bize kapi
kollarinin neden menteselerden uzak bir noktaya
yerlestirildigini agiklamaktadir.

Kuvvetin déndiirme etkisine tork (moment) denir.

Tork kavrami doénme hareketinin oldugu birgok durumda
kullanilmaktadir. Ornek olarak araba tekerleklerinin
dénmesi, Ingiliz anahtarinin  vidayr dondiirmesi
verilebilir.

1.8.2. Torkun bagli oldugu degiskenler

+
E d O

Gubugun diger ucundan sekilde gosterildigi gibi bir F
kuvvetini gubuga dik olarak uygulayalim. Cubuk, kuvvetin
etkisi ile donmeye baslar. Uygulanan kuvvetin dondiirme
etkisi tork (moment) kavrami ile ifade edilir.

Uzunlugu d olan gubugu sayfa
diizleminde bir ucundan yere O
noktasindan ¢ivileyelim. Cubuk,
givi ekseninde rahatlikla
donebilsin.

Tork, uygulanan kuvvete ve dénme noktasina olan dik
uzakliga baglidir.
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T=Fxd

Tork, vektorel bir bi.iyijklijkﬁ.ir',? harfi ile gosterilir.
Birimi N.m'dir. Y6nii sag el kurali ile bulunur. Su sisesinin
kapagini  gevirdigimizde g¢evirme yoniimiz kuvvetin
yoniini gosterdiginde kapagin hareket yoni torkun
yonini gosterir.

F kuvveti sekildeki gibi her zaman kuvvet koluna dik
olmayabilir. Bu durumda tork iki yolla bulunabilir.

Birinci Yol: Kuvvet dik bilegenlerine ayrilir. Uzantisi
donme ekseninden gegen bilesenin (Fy) torku sifirdir.
Bunun sebebi kuvvetin donme eksenine uygulanmasi
durumunda cismin doénmemesidir. Buna en iyi ornek
kapiyt menteselerden dondiirmeye ¢alismaktir. Kuvveti
menteselere uygularsak kapi donmeyecektir. Diger
bilesenin torku asagidaki gibi hesaplanir.

T = F,.d = (F.sin6).d

TIkinci Yol: Kuvvetin uzantisi alinir. Bu uzantinin dénme
eksenine olan dik uzakligi alinir. Yani kuvvetin yoni ve
dogrultusu degistirilmeden taginir. Bu durumda tork su
sekilde hesaplanir.

T = F.d' = F.(d.sin®)

Bir cisme birden fazla kuvvet uygulaniyor ise bu
kuvvetlerin torklarinin bileskesine bileske tork denir.
Bu tiir durumlarda 6ncelik hangi kuvvetlerin dénmeye
etki ettikleri tespit edilir. (Verilen kuvvetler, donme
merkezinden ya da dogrultusu dénme merkezi iizerinden
gegebilir bu gibi durumlarda tork sifir olacagindan
isleme katilmayacaktir.)

Daha sonra donmeye etki eden kuvvetlerin cismi
hangi y6ne déndiirdiikleri belirlenir. Fizikte genellikle
saat yonii tersi (+) yon, saat yonii ise (-) yon olarak
alinir. Daha sonra vektarel toplam yapilir.

F2
)
: T dz
' o)
s
*)
Fi
T1 = Fi.ds
T2 = F..d>
2T = T1-T2
2T = Fi.di= F..d>

Eger sonug;
% (+) ¢ikarsa gubuk (+) yonde,
% (-) ¢ikarsa gubuk (-) yonde déner.
% (0) ¢rkarsa gubuk dénmez. Yani gubuk dengededir.
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1.8.3 Tork Kavram ile Ilgili Giinldk
Hayattan Problem Durumlar

K
@ yatay
a ]
a
Fi
VIR

K ucundan mentegeli kati cisme diigey diizlemde F1, F,
Fs kuvvetleri ayri ayri uygulaniyor ve bu kuvvetlerin her
biri ek basina cismi sekildeki gibi dengede tutabiliyor.

Bu kuvvetlerin biiyiiklikleri arasindaki iliski nedir?

vz (1992-6YS)

( sin45°=cos45°= >

Her bir kuvvetin cismi dengede tutabilmesi igin cismin
agirhginin K noktasina gore torku, her bir kuvvetin K
noktasina gore torkuna esit olmalidir.

K
yatay
[ ) —
> a a T1 = Teisim
F Fi.a = Tcisim
- Teisim
Fi=—"g"
K
yatay
. a
k\ T2 = Tcisim
«30 FZ-VEQ = Teisim
Fz - Tcisim
V2a
Kf_L
) yatay
a L]
T3 = Tcisim
a
F3.a = Tcisim
— _ Tcisim
F3 Fs = a
Fi1=Fs>F;

d d d
K v v —
d yatay
B
diisey d
Kalinhgr 6nemsenmeyen sekildeki tirdes levha K

deliginden yatay bir mile takilmistir. Levhadaki karelerin
her biri P agirhgindadir.

Levha sekildeki gibi dengede olduguna gére F
kuvvetinin biyiklligli nedir?

(1991-0YS)

F kuvvetinin cismi dengede tutabilmesi igin her karenin
K noktasina gore torklarinin toplami, kuvvetin K
noktasina gére torkuna egit olmalidir.

d d d

Zd/Z d d yatay

= P

Fop p d

p

F.d = P.(d/2) + P.(3d/2) + 2P.(5d/2)
F.d =P.7d

F=7pP

T —

—

AN

Bir basamaga cikarilacak tekere, sekildeki yénlerde
ayri ayrm uygulanmasi diginidlen Fi, Fz, F3
kuvvetlerinden hangileri tekeri tek basina basamaga
¢tkarabilir?

F.
i

basamak

(1989-0YS)

Tekerlegin basamaga ¢ikabilmesi igin, kuvvetlerin tekerlek ile
basamagin temas noktasina gore torklarinin, tekerlegin
agirhginin temas noktasina gére torkuna esit veya biyiik
olmasi gerekir. Buna gore Fi ve F3 kuvvetlerinin dogrultusu
temas noktasindan gegtigi igin bu kuvvetlerin bu noktaya gore
torklari sifir oldugu igin, sadece F, kuvveti gikarabilir.

WWwWWw.supersoru.com



Bir KM gubugu, (0] M 2F
noktasinda kendine dik bir
eksen ¢evresinde donebil- rd
mektedir. F, F, 2F biyik- = P[1" )
liginde g kuvvet bu J'd \
gubuga sekildeki gibi uygu- o1
lanmigtir. rd J

F ()

K

Bu kuvvetlerin bu gubuga uyguladiklari toplam torkun
biyikligli ve dénme ydnii nedir?

(1990-0YS)

¥t =F.d+F.d-2F.2d

>t = 2Fd - 4Fd
¥t = - 2Fd

e —

Sekildeki levha, O noktasin-
da diizlemine dik bu eksen
gevresinde dénmektedir.
Levhaya X, Y, Z noktalarin-
da uygulanmis F kuvvetleri,
ayni diizlemde ve esit
biyiikliktedir.

Bu kuwvetlerin, O eksenine
goére Tx, Ty, Tz torklari
biyidklik bakimindan nasil
siralanir?

(1982-0Y5S)
Tx = F.r
Ty = F.2r Tx = Tz < Ty
Tz = F.r

Sekildeki taral levhaya, kendi
diizleminde kalan, f, 2f, 3f
biyiikliginde i¢ kuvvet etki
etmektedir.

O noktasindan gegen ve
levhaya dik olan eksene gare,
bu kuvvetlerin bilegke
torklarinin biyikligi nedir ve
levha hangi yénde déner?

Yt =f.r+2f.3r-3f.2r

¥t = (+) fr

(1984-0YS)

—E—

Sekildeki F kuvveti ile K, L, M

noktalar dizlemdedir.

kuvvetinin,

ayni

A noktasina gére torku ¢
B noktasina gore torku T,

C noktasina gére torku Tpm

F

olduguna gore torklarin biyiiklik

siralamasi nasildir?

F kuvveti yatay ve diisey bilesenlerine ayrildiktan sonra

her bir bilesenin
toplanir.

Ste=F,2=22=4

Fx in K noktasina gére torku

sifirdir.

Xt = Fx2 =12=2

istenene noktaya gore torklari

y=2bn

Slbr

Fy nin L noktasina gére torku sifirdir.

Stn=Fxl+F2=11+22=5

TmM> Tk>TL
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Sekildeki tiirdes levha O noktasi _— Fi.
etrafinda donebilmektedir. P

Levhaya etki eden T:; Fg F; Fs
kuvvetlerinin O noktasina gére
torklarinin  biiyiklikleri arasin-
daki iligki nasildir?

F kuvveti yatay ve diisey bilesenlerine ayrildiktan sonra
her bir bilesenin istenene noktaya gore torklar:

toplanir. _Fi
21y = Fiyd-Fix2 = 11-12 = -1 . )

F3 o i
Fi in diisey bileseni levhayi saat
yoniinin  tersine  dondiirirken,
yatay bileseni saat yéniinde
dondiirir. (-) isareti yon bildirir. F,
Biiytiklige etkisi yoktur.
Z‘Ez = F,1=11=1

T1=T2=1T3

2t3=Fayl=11=1

Fsin yatay bileseninin dogrultusu O noktasindan gegtigi
igin O noktasina gére torku sifirdir.

T —

!
o

Yatay diizlemde bulunan levhaya uygulanan kuvvetlerden
F kuvvetinin O noktasina gére torku T ise, F1 ve F2
kuvvetinin bu noktaya gore torklari kag T olur?

T = F.1=F (Saat yoni)

211 = F1.1=F.1=F (Saat yoni) = 1

2Tz = Fay.l1+ Fax.1 = F.1 + F.1 = 2F (Saat yoniiniin tersi)
T2=-21

Fi

Ayni diizlemde bulunan lig kuvvet, O noktasindan gegen
ve sayfa diizlemine dik eksen etrafinda dénebilen
levhaya sekildeki gibi uygulaniyor. Bu kuvvetlerin O

noktasina torklarimin biiyiklikleri arasindaki iligki
nedir? (Bolmeler esit aralikhdir.)
F i
2Fy
° (*)
- +
F]_ )
_F'.]. N\ —_—
) F,
— \')
F1
2’51 = Fu.l=F

Z‘Ez = sz.l—Fzy.Z = F1.1-F1.2 = -F4

2T3 = Fax.1=2F1.1=2F;

T1= T2 < T3
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-l

O noktasindan gegen eksen etrafinda dénebilen ve
agirliklart P olan &zdes karelerden olusmus levha
sekildeki gibi F kuvvetiyle dengelenmistir.

F kuvveti kag¢ P dir?

d
d/2 | d
d
‘o J/
p
d | d/2 d
bp
e
L F
P
P.(3d/2) + P.(d/2) = F.2d + P(d/2)
3p/2 = 2F
3P/4=F

Agirhgi 1600 N, yarigapt 5 m olan homojen bir
kireyi 2 m ydiksekligindeki bir basamaga g¢ikarmak
icin K noktasina uygulanan F kuvveti en az ka¢ N
olmalidir?

R

1600 N

Kiirenin agirhginin basamak ile temas noktasina gore
torku ile F kuvvetinin bu noktaya gore torku en az
birbirine esit olmalidir.

1600.4=F.8
1600 = 2F
F =800 N
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Binici L

Yatay diizlemdeki r yarigapli homojen silindire, 2r
uzunlugundaki  homojen KL  ¢ubugu  sekildeki
perginlenmistir.

K noktasindaki binici L noktasina dogru harekete
basladigi anda silindir devrildigine gére silindirin
agirhgi, gubugun agirhiginin kag katidir?

Binici L

Ggubuk

A

Gsilindir

Binici K noktasindayken, devrilme noktasi olan O
noktasina gore tork etkisi yoktur. Bu durumda silindirin
agirhginin ve gubugun agirhiginin bu noktaya gore
torklari esit olmali ki devrilmeden durabilsinler. Bu
durumda agirlik merkezlerinin O noktasina uzakliklar:
esit olduguna gore silindir ile gubugun agirliklar: da esit
olmalidir. Bu durumda oran 1 olur.

B6lim Sonu Degerlendirme Sorulari

1)

n

L L
A B
Sekildeki F kuvvetinin A, B ve C noktalarina gore

torklarinin biyiikliklerini bularak karsilastiriniz. (Cizim
olgeklidir.)

-

Fx

>0
w @

F kuvveti yatay ve diisey bilesenlerine ayrildiktan sonra
her bir bilesenin istenen noktaya gore torklari toplanir.

Xta=Ful=21=2

Fynin A noktasina gore torku sifirdir.

2T = Fx.1+ Fy.3=21+13=5
T8 > Tc > Ta

Stc= Fxl+Ful=21+11=3
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2)
2F

Y\
3F 5F
O noktasi etrafinda donebilen r yarigaplh
dairesel levhalara sekildeki kuvvetler etki

ediyor. Kuvvetlerin toplam forku kag F.r'dir?
Bulunuz.

(ZF

(*+)

3F

&(31): °F

-)

RN
) (

2t = 2F.r+3F.r-3F.r-5F.3r

2T

13Fr

3) Sekildeki kuvvetlerin K
noktasina gére torklarinin
biyiikliklerini karsilagtiri- Fs
niz. (Cizim élgeklidir.)

Fa, F
F3>:>
Fod (1Fy B0 ()
Py )7,
FIX‘K

F kuvvetlerii yatay ve diisey bilesenlerine ayrildiktan
sonra her bir bilesenin istenene noktaya goére torklar:
toplanir.

2T1=Fy2=12=2

Fiin yatay bileseninin dogrultusu K noktasindan gegtigi
igin O noktasina gore torku sifirdir.

312 = Foxl+Fp3=11+23=7

Z'C3 = F3y.1 -F3x2=11-22=-3

F3 lin diisey bileseninin K noktasina gére dondiirme yoni
saat yoniniin tersine iken, yatay bileseni saat y6niinde
dondirir. (-) isareti yon bildirir. Biyiklige etkisi
yoktur.

4)

3F
L] .

| |
2F vFx

Sekildeki esit bdlmelendirilmis ve her bir bdlmesinin
uzunlugu d olan 2F agirhgindaki homojen ve tiirdes
¢ubuk O noktasi etrafinda serbest¢e donebilmektedir.
Bileske tork sifir olduguna gore Fy kag F'dir?

2F

2F ve Fy saat yoniinde (-), 3F saat yoniiniin tersine (+)
dondiiriir. 4F'in dogrultusu O noktasindan gegtigi igin
torku sifirdir.

21 = 3F.40 - 2F.10 -2F.25 - F,.50=0

120F - 70F = F..50

50F = F.50 =)
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10N

i 20N

A
Lo -
le) | | |

>

1
377

20N

Sekildeki kuvvetlerin etkisinde kalan esit
boimelendirilmis, her bir bélmesinin uzunlugu 10 cm olan
agirhgr 6nemsiz gubuk, O noktasi etrafinda serbestge

donebilmektedir. Bilegke torkun biiyiikligiini
hesaplayiniz.
. hao (*)
20sin53° 20 N 10N ‘)
53° [*]
0 I I I
37°
v
20N 205in37°>

)

20 N'luk kuvvetlerin yatay bilesenlerinin dogrultular: O
noktasindan gectigi igin torklari sifirdir.

>t = 20sin53°.0,1 + 10.0,5 - 20sin37°.0,5

2t=16+5-6
2T =0,6 N.m
6) 100 N 40 !\)
%\ ]
[ I I I I I I o
30°
50 N

O noktasi etrafinda serbestce dénebilen esit bélmeli ve
tirdes ¢ubuk sekildeki gibi dengededir. Cubugun
agirhgini bulunuz.

100 N 100 sin37° 40 <(')
A A
37° o
| l I l 0
30° <] &
v v
50N 50 sin30° p )

50 ve 100 N'luk kuvvetlerin yatay bilesenlerinin dogrul-
tulari O noktasindan gectigi igin torklari sifirdir. Sistem
dengede oldugundan torklarin bileskesi sifir olmalidir.

21 = 50sin30°.6 + P.4 - 100sin37°.3 -40.2=0

150 + 4P = 260
4P = 110
P=275N

M

Sekildeki cisme etkiyen kuvvetlerin, dairelerin
merkezine gore toplam torku sifir olduguna gére F
kuvveti kag Newton dur?

U

Fsin53°

7)

>t =40.r + 10.3r + 20.2r - Fsin53°.3r= 0
110r= 2 4Fr
458 N=F
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8)

-l

1lm

Sekildeki kiirenin yarigapt 1 m ve agirhg 80
N'dur. Bu kiireyi 20 cm yiiksekligindeki
basamaktan ¢ikarmak i¢in  uygulanan F
kuvvetinin, biyiikligi ka¢ N olmalidir? Ayni
kireyi daha kiigik bir kuvvetle basamaktan
¢tkarabilir misiniz?

r1+0,8=1,8 m

20 cm
e T T

80 N

Kirenin agirliginin basamak ile temas noktasina gore
torku ile F kuvvetinin bu noktaya gore torku en az
birbirine esit olmaldir.

80.0,6 =F.1,8
80 = 3F

F=26,67N

En kii¢lik kuvvet en uzun
noktada olmaldir.

80.06 = F.2
48 = 2F

F=24N

9)

!

-l

il

a

O noktasi etrafinda dénebilen sekildeki agirligr énemsiz
levhaya etki eden bileske torkun biiyiikligii kag F a'dir?

—~()
B
?)
F )
()i .
_,(+)
i F)
(_
N~ T_z
(0) a

2T =Fa-Fa-F.a-F.(a/2)=-3Fa/2

10) 1 m uzunlugundaki 6zdes ve homojen
iki gubuk sekildeki gibi birlestiriliyor. 100
N kuvvetle O noktasi etrafinda donebilen
gubuklar dengeleniyor. Cubuklardan bir
tanesinin agirhgini bulunuz.

100 N
4

\37° o]

P11+P.04=10014

o° 15P = 140
l =y P=933N
0,5c0s37°Y 0,4 m 0,5c0s53° 0,3 m

04m [ 03m
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11)

Bir kenari a kadar olan 6zdes ve homojen dort cisim
sekildeki gibi birlestiriliyor. F1 ve F2 kuvvetleri cisimleri
ayri ayri dengede tuttuguna gére F1 / Fz orani kagtir?
(Cisim O noktasi etrafinda serbestce donebilmektedir.)

=3

P1F

Fi.3a = P.(a/2) + 2P.(3a/2) + P.(5a/2)

F1.3a = P.(6a) F2p 1
Fi=2P Fz 6P 3
F..a = P(a/2) + 2P.(3a/2) + P.(5a/2)

Fz.a = P.(6a)

Fa2 = 6P

12)

Sorunun orijinalinde {igge-
nin kenar uzunlugu 3a
olarak verilmistir. Ancak
¢ozlimi kolaylastirmak mak-
sadiyla kenar uzunlugu 6a
olarak alinmigtir.

6F

» 4F

6a

O noktasi etrafinda donebilen agirhgi 6nemsiz eskenar
licgenin kogelerine sekildeki gibi kuvvetler uygulaniyor.
Bileske torku bulunuz.

(+)
)
Eskenar  lggen oldugundan kuvvetlerin  liggenin

merkezine olan dik uzakliklari birbirine esittir.

(3d)? = (6a)? - (3a)? = 27a?

3d=3V3a
d=\/§a

2T = 4F.d+6F.d-3F.d=7Fd

Yt =7V3 Fa
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TEST SORULARI

uygulanmasi gereken en kiigiik kuvvet hangisidir?

A) F1 B) Fz C)Fs D) F4 E)Fs

Sekildeki AB gubuguna etki
eden F;, F2, F3 kuvvetleri A K B
gubugu A noktasindan dondiir- 7,
diigiine gore, gubugun donme-
mesi icin K noktasina
uygulanmasi gereken kuvvet

kag birim olmalidir?

A) 2 B) 3 C) 4 D)8 E) 12

Sekildeki KL g¢ubuguna etki
eden kuvvetlerin hangi noktaya
gore torklarinin toplam: en
biyliktiir?

X Y Z

1
4

1L

F
i:
A) X
D)L

B)Y Oz

E) Biitiin noktalarda aynidir.

Ayni maddeden yapilmis gubuklara etki eden kuvvetler
sekildeki gibi verildigine gore, gubuklarin O noktasina
gore torklari nasil siralanir? (Bolmeler esit aralikhdir.)

A) T1=T2> 713 B)‘51=T2<’C3 C)’C1=‘Cz=‘r3

D) 11> 12> 13 E)u>tw>te

5] 2
."'\
F B
Fs
N —
2 F3 F4
O noktasi etrafinda donebilen homojen levhaya,

sekildeki gibi esit biiyiiklikte bes kuvvet uygulaniyor.
Hangi kuvvetin O noktasina gére torku en biyiiktir?

A)Fy B)F; C)F3 D) F4 E) Fs
® L)
Iki dik kenarinin uzunlugu a ve 2a
olan liggenin késelerine F kuvvetleri
uygulanmistir. Buna gére kuvvetlerin
O noktasina torklarinin bilegkesi
asagidakilerden hangisidir? d
F I F
A)-3Fa  B)-2Fa () -Fa D) 3Fa E) Fa
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—

Fs

Agirligi onemsenmeyen levhanin késelerine etki eden Fy,
F2, F3, F4 kuvvetleri sekilde gosterilmistir.

Levha K noktasi etrafinda serbestge donebildigine gore
bu nokta etrafinda olusan bileske tork kag birimdir?

A) 2 B) 4 )6 D)8 E) 10
F1=3f Fo=2f Fs=2f
I %_E I 23
o
Fa=f

Dort egit bolmeden olusmus cubuk O noktasinda
menteseyle tutturulmustur. Cubuga etki eden kuvvetler
sekilde gosterilmistir.

Buna gore;

I. Cubuk hareketsiz kalir.

IT. Fi'in torku en biyiktiir.

ITI. F3 ve F4'lin forklarinin biyiklikleri birbirine
esittir.

yargilarindan hangileri yanhstir?

(sin53°=0,8; c0s53°=0,6)

A)Yalniz I B)IvelII
D)IveIII

C) IT ve III
E)I, IT ve III

Fa

Eskenar iggen levha, kenar ortaylarinin kesim noktasi
olan O noktasi etrafinda rahatga dénebilmektedir.

Sekildeki kuvvetlerin O noktasina gére torklarinin
biyiiklikleri esit olduguna gore bu kuvvetlerin
biyiklikleri arasindaki iliski nasildir?

A)F2>F1=Fs
D)Fs>F2>Fy

B)Fi=F,=F3 C)F2>F3>Fy
E)Fi=F2>Fs

Esit bolmeli cubuk O noktasi etrafin- Fx
da donebilmektedir. 0
Gubuk sekildeki kuvvetlerin etkisinde
dengede kaldigina gore Fy kuvveti kag 5
£ dir? f

A)l B)2 C)3 D)4 E)5
1 f

d
d o)

Sekildeki kuvvetlerin etkisinde O noktasina gére bileske
torklar: kag f.d'dir?

A) 1 B) 2 )3 D) 4 E)5

WWwWWw.supersoru.com




l =4

Sekildeki kuvvetler ayni bii- [7] o F>
yiiklikte olup, sekil diizlemin- o
dedir.

Bu kuvvetlerin O noktasina

gére torklarinin biyiklikleri

arasindaki iligki nedir? []
(Bslmeler esit araliklidir.) A

A) T1=1T2 =13 B)‘El=‘r3>‘tz C)‘C3>‘C2>‘Cl

D) t3>11>12 E)tm3>t=12

F2 Fi
F3

K L

L noktasi etfrafinda serbestge donebilen agirhgi
onemsenmeyen KL gubuguna etki eden kuvvetlerin L
noktasina gore torklari birbirine egittir.

Buna gore bu kuvvetlerin biiyiklikleri arasindaki iligki
nedir?

A)F2>F1=F3 B)Fi=F2=Fs C)Fi>F3>F;

D) Fs>F2>Fy E)Fi=F2>Fs
aiil "o
o
3L ol
m f
o]
Zf‘r

Kenar uzunlugu a olan 6zdes karelerden olugsan levhaya
etki eden kuvvetlerin O noktasina goére bileske

s

A1 B) 2 C)3 D)5 E)7

Fa

Fs
Sekildeki gibi kivrilmis dort esit bélmeli gubuga esit
biyiiklikteki Fi, Fz, Fz kuvvetleri etki ediyor. Bu
kuvvetlerin K noktasina gore torklari arasindaki iligki
nedir?

A) T1=T2 =13 B)‘E1>’Cz=’t3 C)T3=‘Ez>’t1

D)twm>t2>my E) 1> 12> 13

Sayfa diizleminde bulunan tiirdes dairesel levha,
diizlemine dik, O merkezinden gegen eksen etrafinda
rahat¢a donebilmektedir.

Levha ayni diizlemdeki F; ve F2 kuvvetlerinin etkisinde

dengede olduguna gore Fu orani kagtir?
8 10 7 S
A) 3 B) 3 C) > D) > E) 4

L noktasi etrafinda donebilen ve
agirliklari P olan tirdes kare- [
lerden olusmus levha F kuvvetiyle
dengede tutulmaktadir.

orani kagtir?

Tl

N F
Buna gore P

1 1 4
A) 5 B)S ¢) %
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80 cm

Capi 60 cm, yiiksekligi 80 cm olan 400 N agirligindaki
homojen silindir seklindeki cismi devirebilmek igin L
noktasina uygulanacak en kiigiik kuvvet kag N'dur?

A) 75 B) 90 C) 120 D) 150 E) 300
f
Bir kenarinin uzunlugu d olan ) s 3f
o]
karelerden olusan levhaya,
kendi diizleminde f, 2f, 3f <
biyiikligiinde Ulg kuvvet etki o)
ediyor.
O noktasindan gegen ve levha- & o]
. - 2f

ya dik olan eksene gére, bu d
kuvvetlerin torklarinin bileske- (+) ]

sinin biiyiikligi ve yoni nedir?

A) fd, (-) yonde
D) 2fd, (+) yonde

B) fd, (+) yonde  C) 2fd, (-) yonde
E) 3fd, (+) yonde

@ F1

O\ _7
—

.

Fs F2

Sekildeki OL gubugu, O noktasi etrafinda serbestge
dénebilmektedir.

Cubuga uygulanan Fi, F2, F3 kuvvetlerinin O noktasina
gore torklari 14, 12, 13 arasindaki iliski nedir?

C) T3> T2>T1

A)‘C1=’Cz=’l:3 B)’51=T3>T2

D)wm>t>12 E)ts>t1=12

@ )

< 2a Fa
F1 e a

& e O\\\

@ | Fs

O noktasindan gegen eksen etrafinda donebilen levhaya

.....

Levha hangi yonde ve ne kadarlik bir tork ile déner?

A) Fa, (+) yonde
C) Fa/2, (-) yénde D) 2Faq, (-) yonde

B) 2Fa, (+) yonde
E) Fa, (-) yonde

WWwWWw.supersoru.com




Sekildeki F kuvvetinin L noktasina gore torku,
I. Fds

II. F.dzsina

ITI. F.di.cosO

yargilarindan hangileriyle bulunabilir?

A) YalnizI B) Yalniz IT C) Yalniz TIT

D)IvelIl E) IT ve ITI

Siirtiinmesiz yatay diizlemdeki tiggen levha O noktasi
etrafinda  serbestge  ddnebilmektedir.  Levhaya
uygulanan Fi, F2, F3 kuvvetlerinden hangileri levhayi
dondiirebilir?

A)Yalmz F, B)Five F; C)Fave F3
D) F1 ve F3 E) F1 ve FZ, F3

\ F‘=10N

O noktasi etrafinda serbestge dénebilen sekilde-
ki tekerlek F,, F,, F5 kuvvetleri ile dengede tutu-
luyor.

Buna gore F; kuvveti kag newtondur?

A) 20 B) 15
D)5 E)25

C) 10

P agirlikh r yarigaph tirdes kire, yatay F kuvve-
tiile % yiiksekligindeki basamaga ¢ikarihyor.

Buna gore F kuvvetinin en kigiik degeri kag
P dir?

A) - B)—’?— C)%

L.
2

D)2 E)

rolen
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